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P51 Mustang - tutorial

W biezgcym tutorialu skorzystasz z mozliwosci programu SolidWorks w zakresie modelowania
hybrydowego - bedziesz wykorzystywac operacje brytowe i powierzchniowe. W wyniku tych czynnosci stworzysz
model samolotu P51 Mustang. Dodatkowo nadasz mu odpowiedni wyglad, materiaty i zweryfikujesz poprawnos¢
wykonanego modelu poprzez sprawdzenie jego masy w ztozeniu. Zaczniesz od modelowania czesci, a nastepnie ich
ztozenia. Zatem zaczynajmy!

Rozdziat 1 - Kadtub

Krok 1: Utwérz nowag czesc i na dole zmien jednostki na IPS, czyli podstawowag jednostkg wymiaru odlegtosci bedzie
cal. Nie zapomnij o powtarzaniu tego kroku po utworzeniu kazdej kolejnej czesci.

i utwdrz na jej powierzchni szkic [3ZKiE] Narysuj

/

pionowa linie Srodkowag przechodzgcg przez uktad wspdétrzednych. Dorysuj do niej dwie prostopadte linie i

Tt

tuk z punktu srodka , ktéry bedzie znajdowat sie w poczgtku uktadu wspétrzednych. Zwymiaruj, jak pokazano.

1 _
Krok 2: Wybierz ptaszczyzne przednig |“| eziee ) e UL

Krok 3: Kliknij w zaokrgglenie szkicu _1 i dodaj wymiar 0.12 w dwdéch ostrych naroznikach.

0,72

"

Krok 4: Wyjdz ze szkicu strzatkg w prawym gérnym rogu i zapisz czes¢ jako ,Fuselage".

|E| Plaszczyzna przednia

Krok 5: Kliknij prawym przyciskiem myszy na ptaszczyzne przednig

kliknij w oko , co uaktywni ptaszczyzne w obszarze roboczym. Z ctrl kliknij jg w obszarze roboczym i przeciggnij
do tytu. W oknie dialogowym po prawej stronie wpisz odsuniecie na 3.2 i zatwierdz.

Krok 6: W taki sam sposéb utwérz jeszcze dwie ptaszczyzny. Muszg by¢ one odsuniete od ptaszczyzny przedniej
kolejnona: 5.9i 9 cala.

Krok 7: WejdZ w szkic na ptaszczyZznie 1. Rozwin panel wyswietlania po lewej stronie i kliknij na wszystkie inne
ptaszczyzny i szkic celem ich ukrycia. Wtgcz widok normalny do (ctrl 8). Narysuj linie $rodkowg jak poprzednio -
pionowa i wspoélng z poczatkiem uktadu wspétrzednych. Uzyj tuku z punktu Srodka, ktéry bedzie znajdowat sie na
linii Srodkowej a jego kolejny punkt umies¢ na dole linii Srodkowej. Kolejny punkt umies¢ gdzies po lewe;.

Krok 8: Narysuj pionowa linie réwnolegta do linii Srodkowej w odlegtosci 0.56 cala. Wybierz splajn stylowy i
rozpocznij jego rysowanie z gérnego punktu linii Srodkowej, drugi punkt postaw lekko ponizej i na prawo a 3 umiesé

w drzewie operacji i
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w koricu pionowej linii. Gérna linie przerywajg ustal jako poziomag, boczng zas jako pionowag. Dodaj reszte
wymiaréw, jak pokazano oraz zaokragglenie w dolnym narozniku na wartos¢ 0.16. Zapisz szkic i wyjdZ z niego.

&
&

3
o
1 056 | %

Krok 9: Kliknij na Szkic2 w drzewie operacji i skopiuj go. PrzejdZ na ptaszczyzne kolejng i uruchom na niej szkic, a
nastepnie wklej go. W panelu wySwietlania po lewej stronie schowaj Ptaszczyzneli Szkic 1. Kliknij normalny do
(ctrl 8).

Krok 10: Zdefiniuj nowy szkic. W tym celu ustal linie Srodkowg jako wspdlng z poczatkiem uktadu wspétrzednych.
Dodaj wymiary szkicu, jak pokazano. Zapisz szkic i wyjdZ z niego.

0,69

0.50

Krok 11: W panelu wyswietlania uaktywnij Ptaszczyzne3 i schowaj inne. WejdZ w szkic, skopiuj szkic2 na nowa
ptaszczyzne i analogicznie jak w poprzednim punkcie, zdefiniuj go i zwymiaruj. WyjdZ ze szkicu.

0.50

R2,
0,30
0.15

0,18 %
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Krok 12: Wykonaj wyciagniecie powierzchni po profilach III . W tym celu przetgcz sie na karte Powierzchnie>
Wyciagniecie po profilach i w oknie dialogowym jako kontury wybierz wszystkie stworzone szkice w kolejnosciich
wystepowania. Zaznacz okienko przy ,Scalaj styczne Sciany”. ZatwierdZ. Nastepnie w panelu wyswietlania ukry;j
wszystkie szkice.

I Powierzchnia-Wyciagniecie po profilachl

v x

Profile -~
S Plsia

szkic2

E‘ szkic3

II‘ szkich

Powiazania poczatikowe/koricowe >
Krzywe prowadzace ~
J I

Typ stycznotc
prowadzyce):

Brak

Parametry lini érodkowe] ~

Narzedzia szkicu ~

Przeciagnii szkif 5

Opde ~
Sealaj styczne $ciany

[F] Zamknij wyciagniscie po profilach
Pokaz podglad

P4

Krok 13: WejdZ w szkic na ptaszczyzZnie prawej“ﬂ AsZCryZna prawa | Narysuj 3punktowy stylowy splajn
rozpoczynajac z krawedzi wyciggnietej powierzchni. Nastepnie wybierz tuk styczny i narysuj go miedzy lewym
koncem splajnu a krawedzig wyciggnietej powierzchni. Dodaj wymiary, jak pokazano.

Krok 14: WejdZ w Powierzchnie> Przytnij powierzchnie i jako narzedzie przycinajgce wybierz stworzony
szkic a jako obiekty do usuniecia odkreslony szkicem fragment kadtubu. Zatwierdz.

@ Powierzchnia-Przytnijl @
v X
Typ przyciecia 2
@ standardowe
Wzajemne
Wybér -
Narzedzie proyciacia: S
@ Szkics
() Zachowaj zaznaczone
@ Usufi zaznaczone
& | Powierzchnia-Wydagnigcie po profil
] 1 3
o
Opcje podziatu powierzchni -
Podziel wszystko
@ Naturalny

P4

Krok 15: WejdZ w szkic na ptaszczyznie prawej |[j:] ASECAYENa prawe . Narysuj linie pod kgtem ostrym do horyzontu.
Nastepnie narysuj tuk styczny do narysowanej linii. W kolejnym kroku narysuj 3-punktowy stylowy splajn
rozpoczynajgcy sie z wierzchotka po prawej stronie. Ustal splajn z tukiem jako styczne. Dodaj wymiary, jak
pokazano.
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Krok 16: WejdZz w Powierzchnie> Wyciagniecie powierzchni i kliknij nowy szkic, a na gtebokos$¢ wyciggniecia
dodaj wymiar 0.3 cala. Zwré¢ uwage na kierunek wyciggniecia.

& Powierzchnia-Wyciagnieciel &)

Y

Od ~
[Pv}asztzyzna szkicu v]

Kierunek 1 L

[Na odlegtosé v]

"1

G 0.30cal S

Krok 17: Z paska narzedzi Powierzchnie wybierz wyciagniecie wedtug granicy liknij prawym przyciskiem

myszy w obszarze roboczym celem wybrania Menedzera selekcji> Wybér grupy % i zaznacz dolng krawedzZ
wyciecia kadtubu i krawedzZ wyciggnietej powierzchni. W warunkach wybierz: styczne do Sciany i odwrdé¢ kierunek
stycznos$ci. Zatwierdz. W panelu wySwietlania ukryj pomocniczg, wyciggnietg powierzchnie.

‘Granica-Powierzchnial

v X

Kierunek 1 La
Wphw krzywych Kierl

[Elobalny v]
I Krawedz-Styczne<1z

Krawedz-Styczne<2>

[

[Stytznoéc’ do iciany v]
Styczny wphyw [345): /
0 z
) —
0.00stopnie e
1.00 ny
Kierunek 2 ~

Wphyw krnywych Kier2

Elobalny v]

I Otwarty Grupa<1>
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| Ptaszczyzna przednia

Krok 18: Kliknij ptaszczyzne przednig i upusc jg w odlegtosci 3.8
cala. WejdZ w szkic na nowo powstatej ptaszczyZnie. Narysuj pionowa linie Srodkowa
rozpoczynajgca sie w poczatku uktadu wspoétrzednych. Kliknij tuk z punktu Srodka

%t

, ktéry bedzie znajdowat sie na linii Srodkowej i wyciggnij go lekko w prawo.
Nastepnie dorysuj dwie linie, ktére go ,zamkng". Dodaj wymiary, jak pokazano. Dodaj

tez zaokraglenia o wartosci 0.1 cala. Zapisz i wyjdz ze szkicu. ] J"

e

Krok 19: WejdZ w szkic na ptaszczyZnie gérnej ||“I’

do (ctrl 8). Narysuj tuk 3-punktowy E i rozpocznij jego rysowanie od krawedzi po

lewej stronie, pamietajgc, aby punkt srodkowy nie byt wspélny z krawedzig. Dodaj Z

wymiar promienia na 0.63 cala i odlegtos¢ zewnetrznego punktu od krawedzi na 0.5
040

cala. Dorysuj tuk styczny -:) do powstatego. Narysuj drugi taki tuk od poprzedniego 8

do krawedzi kadtubu. Dodaj reszte wymiaréw, jak pokazano. Zapisz i wyjdz ze szkicu. &

0,89

| P4 ;
AerCRyenAa goma), Kliknij normalny

.10

0.31

Krok 20: W panelu wySwietlania | J ﬂ @ @ | ukryj wszystkie powierzchnie. Wtgcz jednak widocznos¢

szkicu 71 8. Kliknij ptaszczyzne prawag i wejdz w szkic. Wybierz stylowy splajn F i narysuj go od lewej do prawej,
jak pokazano. Ustal dolng linie jako poziomg i dodaj wymiary. KoAcowe punkty ustal jako przebicie przez
odpowiednie linie w szkicu 7 i 8. Zapisz i wyjdz.
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Krok 21: WejdZ w szkic na ptaszczyznie prawej |m ASZCZyZna prawa , Narysuj podobny splajn jak poprzednio i ustal
analogiczne relacje przebicia, ale dodaj odpowiednie wymiary. Zapisz i wyjdz.

JL Powierzchnia-Wyciagniecie po profilach3
Krok 22: WejdZ w Powierzchnie> Wyciagniecie powierzchni po profilach ‘ X
Wybierz szkic 7i 8 jako profile a w warunkach zaznacz: normalne do profilu na i ~
wartos¢ 1.5. w warunkach krzywych prowadzgcych wybierz: globalne, szkic 9i10. @ sics
Zatwierdz i zapisz (ctrl 8).
Powiazania poczatkowe/koficowe ~

Powiazanie
poczatkowe:

[Normaina do prafilu -

0.00stopnie 2
X :

[¥] Zastosuj do wszystkich

Powiazanie koncowe:

[Bmk -

Krzywe prowadzace
Typ wptywu krzywych prowadzacych:

[Globainy -

Szkicl0

JE Szkic®

Krok 23: W panelu wys$wietlania pokaz wszystkie powierzchnie. Wybierz e

v X
Przyciecie powierzchni @ z paska narzedzi Powierzchnie i jako typ Typ prayciecia
wybierz: wzajemne. Jako powierzchnie przycinajgce wybierz kadtub i dolne A —
wyciagniecie, na dole odznacz okienko przy ,podziel wszystko" i jako obiekty © wazajemne
do zachowania wybierz kadtub, dét wyciggnietej powierzchnii gérng, tylng e
czes¢ kadtubu. Zatwierdz. Powierzchnie:

@ Powierzchnia-Praytnijl
Powierzchnia-Wyciagniecie po profilach3

@ Zachowaj zaznaczone

() Usun zaznaczone

@ Powierzchnia-Przytnijl -Przytnijl
Powierzchnia-Przytnijl -Przytnij2
Powierzchnia-Wyciagniecie po profilach3-Przytnij2

Opgje podgladu

Krok 24: WejdZ w szkic na ptaszczyZnie prawej “ﬂ Plaszczyzna prawa . Narysuj
linie ponizej kadtubu pod katem ostrym do horyzontu. Dodaj odpowiednie Opde podziatu powierzchni
wymiary i wyjdz ze szkicu. Nastepnie kliknij Przytnij powierzchnie, jako Dlpodziel wszystio
narzedzie przycinania wybierz narysowang linie a jako obiekty do usuniecia
tréjkatny w rzucie fragment kadtubu. Zatwierdz.

@ Maturalny
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Krok 25: WejdZ w Operacje> Lustro i jako ptaszczyzne lustra wybierz ptaszczyzne prawa. Jako elementy do
odbicia wybierz wszystkie powierzchnie.

Krok 26: Utwérz 3 ptaszczyzny planarne miedzy krawedziami, ktére nie zamykajg modelu. W tym celu wybierz

Powierzchnie> Ptaszczyzna planarna

i wybieraj kolejne krawedzi modelu.

Krok 27: Zszyj powierzchnie

( pasek narzedzi Powierzchnie) klikajac wszystkie powierzchnie w obszarze
roboczym. Zaznacz okienko przy ,Utwérz bryte" i ,Scal wyniki".

P

4] Powierzchnia-Polacz2

v X

Wybér

® [

Powierzchnia-Przytnij3
Granica-Powierzchnial
Lustrol[1]

Lustrol[2]
Powierzchnia-Plaszczyznad
Powierzchnia-Plaszczyzna3
Powierzchnia-Plaszczyznal

(]

Utwérz bryte
Scalaj elementy
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Krok 28: Kliknij najwieksza planarng scianke i uruchom na niej szkic. Narysuj okrgg o wymiarze 0.93 cala. Z paska

Operacje wybierz Wyciagniecie wyciecia . Wytnij je na 1.2 cala.

‘Wytnij-wyciagnieciel @

W X W

0d ~
[P\‘asztzyzna szkicu v]

Kierunek 1 fad

[Na odlegtoid v]
"1
& 1.20cal :

[T] Wytnij na odwrét

Krok 29: Kliknij Zaokrgglenia E? z paska narzedzi Operacje i wejdz w FilletXpert zaznaczajac kolejne Sciany i
dodajac im zaokraglenia o wartosciach, jak pokazano. Zatwierdz i zapisz zmiany (ctrl s).

Promiefi:

Promier‘n:| 0.03cal

e

Krok 30: WejdZ w szkic na ptaszczyznie gérne;j ||“’ i kliknij normalny do (ctrl 8) Narysuj poziomg
linie w odlegtosci 1.85 od poczatku uktadu wspétrzednych i o dtugosci 0.5 cala. WyjdzZ ze szkicu.

| Plaszczyzna gnfnrna|

0.50

1,85
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Ptaszczyzna prawa

1]
Krok 31: WejdZ w szkic na ptaszczyZnie prawej ||‘*’ i kliknij normalny do (ctrl 8). Narysuj okragg i

dodaj wymiary, jak pokazano. Zapisz.

Krok 32: Dodaj materiat. W tym celu kliknij w Materiat w drzewie operacji Feature Manager prawym przyciskiem
6= PSHI
7 —

O — . .
myszy i Edytuj e (BT g0. Wybierz: Tworzywa sztuczne> PS HI . Zastosuj i zamknij.

Krok 33: Kliknij na kadtub prawym przyciskiem myszy i kliknij w kolorowa kulke, a nastepnie kliknij w Fuselage.
Wtaczy sie okno dialogowe po lewej stronie. Wybierz dowolny kolor i zatwierdz. ZnajdzZ i przeciggnij wyglad szkta w
oknie wygladu po prawej stronie na powierzchnie wyciggnietg wedtug granicy oraz jej lustro.

@ Biale PW-MT11150 @
a Szkio

v X ™

kgl Kolor/Obraz

Wybrana geometria ~

Fuselage SLOPRT
@

Usufi wyglad

BEL® DR / —
I:i| oy ﬁ @ e [ska\aszams’c\ -]
[ seiana<1=@P... ]

®
Wybierz styczno ‘Powierzchni... -
ﬁBody

Marzedzia wybol
Lo
Powicksz/przesy )( Usun wszystkie wyglad...

szkbo przejroyste

Rozdziat 2 — Skrzydto

1] Plaszczyz
] Py
Krok 1: Utwérz nowa czes¢ w IPS. Otwoérz nowy szkic na ptaszczyznie prawej ||"’ Zeeen e B Narysuj linie

pozioma rozpoczynajgc z poczatku uktadu wspdtrzednych o dtugosci 3.5 cala. Wyjdz ze szkicu i zapisz czes¢ jako
Wing".

Krok 2: W pierwszym szkicu wybierz narzedzie splajnu stylowego i narysuj 3-punktowy splajn zaczynajgc od
prawego konca linii a ostatni punkt zaczepiajac w poczatku uktadu wspdtrzednych. Nadaj wymiary, jak pokazano.

C
C 0 0.1 cala do dotu. Odsun tylko splajn. Narysuj linie E po lewej stronie,

ktéra bedzie przedtuzeniem splajnu i ustal jg jako styczng ze splajnem. Nastepnie kliknij Przytnij elementy % i
wybierz przytnij do najblizszego, a nastepnie kliknij na wszystkie linie ktére wykraczajg poza obrys pogrubionego,
zamknietego tuku. Zapisz i wyjdz ze szkicu.

Nastepnie kliknij odsun elementy
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Krok 3: Utworz nowa ptaszczyzne odsunieta od prawej o 5.9 cala. W tym celu w panelu wySwietlania wtgcz
widocznos$¢ ptaszczyzny prawej i z ctrl przeciagnij jg przed narysowany szkic.

Krok 4: WejdZ w szkic na nowej ptaszczyznie. Narysuj na niej szkic w sposdéb analogiczny do tworzenia ostatniego
szkicu i zwymiaruj go, jak pokazano. Wyjdz ze szkicu.

0,07
-
~.
\ \‘\_
g | =i
\ .
o =
L 060 | 1,40 J

Krok 5: Wejdz w szkic na ptaszczyznie gérnej. Kliknij normalny do (ctrl 8). Narysuj szkic, zaokraglij _1 goi

zwymiaruj , jak pokazano. W panelu wyswietlania wtgcz widocznos¢ 2 ostatnich szkicéw. Ustal przebicie
koricéw naszkicowanej linii z odpowiadajgcymi liniami aktywnych szkicéw. Wyjdz ze szkicu.

Krok 6: WejdZ w szkic na ptaszczyznie gérnej, narysuj linie i zwymiaruj je, jak pokazano. Ustal przebicie koricéw z
odpowiednimi fragmentami widocznych szkicéw.
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Krok 7: WejdZ w Operacje> Wyciagniecie po profilach
prowadzgce Szkic3 i Szkic4. Zatwierdz.

i jako profile zaznacz Szkicli Szkic2, a jako krzywe

4. Wyciagniecie po profilachl [&
WX
Profile L
= Szkicl

Szkic2

*\ =
\
Krzywa prowadzyca(Szkic3) |

[]

Powiazania poczatkowe/koricowe W

Krzywe prowadzace L
Typ wphwu krzywych prowadzacych:

[Do nastepnej kroywej prowadz «

J Szkic3
Szkicd
.

Krok 8: Zaokraglij wyciggnieta bryte. Kliknij Zaokrgglenie @ na pasku narzedzi Operacje i wybierz ostatni typ
zaokraglenia. Wybierz odpowiednie Sciany, jak pokazano. Zatwierdz.

'[P Zaokragleniel @
v X
Elementy do zackraglenia Ll
@ I§c'|ana<1:
]
@ IS'ciana<3>
5
@ I§ciana<2>
)

Styczne rozejscie sie

@ Petny podolad

] @
@
Krok 9: Analogicznie do ostatniej czeéci, dodaj materiat 1= i wyglad .
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Rozdziat 3 — Statecznik boczny

Krok 1: Utwoérz nowa czes¢ (IPS). Otwérz nowy szkic na ptaszczyznie gérnej. Narysuj pionowg linie $rodkowg
wychodzagcg z poczagtku uktadu wspétrzednych. Narysuj nieregularny, niepowigzany zadnymi relacjami czworobok
o ksztatcie zblizonym do pokazanego ponizej. Jedynie lewy, gérny wierzchotek ma by¢ zakotwiczony w poczgtku
uktadu wspoétrzednych. Nadaj wymiary, jak pokazano. Nastepnie dodaj zaokrgglenia w naroznikach.

Krok 2: WejdZ w Operacje> Wyciagniecie dodania/bazy ﬁ . Wyciggnij szkic symetrycznie od ptaszczyzny na
grubos¢ 0.1 cala.

Krok 3: Dodaj zaokrgglenie EE . Wybierz ostatni typ i zaznacz odpowiednie Sciany, jak pokazano. Zapisz czes¢ jako
.H stab”.

[P Zaokraglenie2 ©)
v x
Elementy do zaokraglenia N

@ rtianaml:» I
[

@ Iéciana<3> ‘

@ Iiciana<2> ‘

[]

Zestaw ician Srodkowych
e

Styczne rozejicie sie .% Zestaw $cian bocnych 2
@ Petny podglad

Krok 4: Dodaj materiat PS HI'i wyglad %
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Rozdziat 4 — Statecznik tylny

Krok 1: Utwoérz nowag czes¢ (IPS). WejdZ w szkic na ptaszczyZnie prawej. Narysuj i zwymiaruj szkic, jak pokazano,
rozpoczynajac jego tworzenie od pionowej linii zakotwiczonej w poczatku uktadu wspétrzednych. W prawym

dolnym narozniku narysuj 3-punktowy splajn stylowy zakotwiczony w dwéch koricach linii, a nastepnie linie
przerywane ustal jako wspétliniowe z odpowiadajgcymi im odcinkami.

Krok 2: Dodaj zaokraglenia _1 w ostrych naroznikach szkicu, wymiarujac je, jak pokazano.

Krok 3: Wyjdz ze szkicu i kliknij: Wyciggniecie dodania/bazy
na grubos¢ 0.1 cala.

@) Dodaric wycagniecel @

v X W

0d ~
[P-Iaszlzyzna szkicu v]

Kierunek 1 ~
[Symeimznie od ptaszezyzny vl

1

£ 0.10cl =

Krok 4: Zaokraglij bryte analogicznie do czesci H stab. Wybierz ostatni typ zaokraglenia i zaznacz

odpowiednie Sciany. ZatwierdzZ. Zapisz czes¢ jako ,V stab”.
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Krok 5: Dodaj materiat (PS HI) i wyglad @ oraz kalkomanie . W tym celu rozwin pasek ikon po prawe;j

stronie klikajgc w wyglad 2 , @ nastepnie w kalkomanie. Wybierz jedng z nich, kliknij w nig, a po lewej stronie
wyswietli sie okno dialogowe. W zaktadce obraz zaznacz okienko przy plik maski obrazowej. W zaktadce Mapowanie
wybierz Sciane, a nastepnie kliknij ptaskg powierzchnie V stab. Ponizej wybierz nastepujgce opcje: Rzut, biezacy
widok. Ustaw widok na prawy (ctrl 4). Sterujgc w obszarze roboczym przypisanym kalkomanii okregiem i
prostokgtem mozesz sterowac orientacjg i wielkoscig kalkomanii.

SMe

[ % Rézne
[ ﬁ Sceny

4 [@ Kalkormnanie

%’ lego

)
PP S0UDARS

Q Mapowanie e

Wybrana geometria

lluminacja

E"ﬂ Sciana<ls
&

Przegladaj w poszukiwaniu pliku maski
obrazu, Zobacz ‘Podglad kalkomanii',
aby zobaczyf korficowa kalkomanie.

Podglad kalkomanii -~

Scieika pliku obrazu:
sturesidecals\sw_logo_red.jpa

Przegladaj...
Zapisz kalkomanig...

Maska obrazowa ”~

(") Bez maski
@ Plik maski obrazowej

Mapowanie
| Rzut v |
DS SolidWorks Transparent ﬁ [ Biezacy widok hd ]
Obraz
Komunikat ~
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Rozdziat 5 - Silnik

Krok 1: Utwoérz nowag czes¢ (IPS). WejdZz w szkic na ptaszczyZnie prawej. Narysuj okrgg z poczatku uktadu

@l

wsp6trzednych i nadaj mu wymiar 0.93 cala. WejdZ w Operacje> Wyciggniecie dodania/bazy i wyciggnij
okrag na gtebokos¢ 1. Zapisz czes¢ jako ,Motor”".

Krok 2: Na przedniej $ciance bryty narysuj okrgg o rozmiarze Srednicy 0.75 cala, a nastepnie wejdZz w Operacje>

Wyciggniecie wyciecia . Wytnij bryte na zewnatrz od okregu na gtebokos¢ 0.13 cala.

Wytnij-wyciagnieciel @

v X W

Od )
[Piasztzyzna szkicu v]

Kierunek 1 L

[a odlegros¢ -]
Pl

2 azaal =

Wytnij na odwrot

Krok 3: Zaokraglij krawedzie. W tym celu wejdZ w Operacje> Zaokraglenie [3 i wybierz dwie cylindryczne sciany.
Jako rozmiar zaokragglenia wprowadz 0.02 cala. Zatwierdz.

Krok 4: Utworz szkic na ptaskiej Sciance wyciagniecia. Narysuj okrgg z poczatku uktadu wspétrzednych o rozmiarze

0.07 cala. WejdZz w Operacje> Wyciagniecie dodania/bazy ﬁ i wyciggnij walec na 0.3 cala. Zatwierdz

Oprogramowanie | Wdrozenia | Szkolenia | Sprzet Warszawa - Wroctaw - Katowice - Poznar - Gdarisk - Rzeszéw 15/27
wie, XIll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego Numer KRS: 0000032888
go: 120 000 zt

NIP: 951-16-34-331 REGON:




EIEI[@} JrPRsS

DPS Software, Polska
Partner w rozwoju Twojej firmy

www.dps-software.pl

Krok 5: Wejdz w szkic na ptaszczyzZnie prawej i narysuj prostokgt z naroznika, jak pokazano. Ustal lewg krawedzZ z
poczgtkiem uktadu wspétrzednych jako punkt Srodkowy. Narysuj okrgg ze srodkiem na prawej krawedzi
prostokata, ktérego obwoéd bedzie wspdélny z gérng i dolng krawedzig. Zwymiaruj, jak pokazano.

Krok 6: WejdZ w Operacje> Wyciggniecie wyciecia . W warunkach ustal odsuniecie od ptaszczyzny na 0.4 i

wyciecie przez wszystko. Zatwierdz.

Krok 7: WejdZ w szkic na ptaszczyZnie prawej. Narysuj prostokgt z naroznika i w tym przypadku ustaw jego prawa
krawedz jako punkt srodkowy z poczatkiem uktadu wspétrzednych. Narysuj okrgg analogicznie do okregu z
poprzedniego szkicu. Dorysuj kolejny, mniejszy okrgg, koncentryczny z narysowanym. Zwymiaruj, jak pokazano.

Krok 8: WejdZz w Operacje> Wyciggniecie dodania/bazy

@

i w warunkach uwzglednij: odsuniecie na 0.37 cala,

na odlegtos¢ 0.02 cala i jako kontury wybierz petne obszary szkicu bez wewnetrznego okregu. Zatwierdz.

Krok 9: Uzyj szyku kotowego

, aby powtérzy¢ ostatnig operacje. WejdZ w Operacje> Szyk liniowy> Szyk kotowy

i w warunkach uwzglednij: cylindrycznag Sciane jako pierwsze odniesienie, 2 powtérzenia i wyciagniecie dodania bazy
jako Operacje i Sciany. Na dole zaznacz: szyk geometrii. Zatwierdz.
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Kierunek 1 -~
Sciana<l>
() Odstepy wystapieri
@ Jednakowe odstepy
[N [360.00stapnie
g
[7] Kierunek 2 ~
Operade i Sciany ~
@ Dodanie-wyciagniecie3
[7] Obiekty v
Wystapienia do pominiecia ~
Opge ~
Szyk geometrii
Rozejécie whasciwosci
wizualnych

Krok 10: Analogicznie do poprzednich czeéci, dodaj materiat -2/ (stal nierdzewna chromowana) oraz wyglad

ptyty chromowej.

Rozdziat 6 — Koto

Krok 1: Utwoérz nowa czes¢ (IPS). Wejdz w szkic na ptaszczyZnie przedniej. Narysuj szkic i zwymiaruj, jak pokazano.
Zwrdé¢ uwage na to, aby lewy dolny naroznik znajdowat sie w poczgtku uktadu wspétrzednych. Zapisz czes¢ jako
Wheel".

Krok 2:Dodaj zaokraglenia _] w naroznikach na wartos¢ 0.04.

=)

Krok 3: WejdZ w Operacje> Dodanie/baza przez obrét , jako 0$ obrotu wybierajgc dolng krawedz szkicu.

Zatwierdz.

%

N
~

RO.50
R0.40

0.05

0.10

Krok 4: Kliknij wewnetrzng wyciggnietg sciane modelu i wejdZ w szkic. Narysuj koncentryczny okrgg o srednicy 0.04

cala. Wejdz w Operacje>Wyciggniecie wyciecia ﬁ@] . W warunkach zaznacz: przez wszystko i zatwierdz. Zapisz
czesc.
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Krok 5: Edytuj materiat 2™ czedci. Kliknij prawym przyciskiem myszy na Materiat w drzewie operacji Feature
Manager, nastepnie edytuj, znajdz ABS i zastosuj. Dodaj wyglad ZA P rozwijanego paska po prawej stronie i
przeciggnij na czesc¢. Zapisz czesc.

Rozdziat 7- OS$ kot

Krok 1: Utwérz nowa czesc (IPS). Wejdz w szkic na ptaszczyznie przedniej. Rozpoczynajgc szkic z poczatku uktadu

1,

wspdtrzednych narysuj szkic na lewo od niego, a nastepnie zwymiaruj, jak pokazano. Dodaj zaokraglenia
szkicu o rozmiarze 0.02 cala. ZatwierdZ. Narysuj pionowa linie przerywanag wychodzgcg z poczatku uktadu

wspdtrzednych. Wyjdz ze szkicu. Wybierz Lustro elementéw I}H] i jako linie odbicia wybierz linie Srodkowa a
nastepnie zaznacz caty szkic jako elementy do odbicia. ZatwierdZ i wyjdz ze szkicu.
Krok 2: Zapisz czes¢ jako ,Wheel wire".

3D
Krok 3: WejdZ w szkic 3D E i wybierz okrgg z paska narzedzi szkic. Narysuj go tak, aby srodek znajdowat sie na
zakoniczeniu poprzedniego szkicu, a orientacja okregu znajdowata sie na ptaszczyznie ZX. W celu biezgcego
przetgczenia ptaszczyzn w obszarze roboczym uzywaj przycisku tabulatora. Nadaj okregowi srednice 0.02 cala.
WyjdZ ze szkicu.
L

. Jako profil zaznacz okrgg a jako

Krok 4: Wejdz w Operacje> Dodanie/ baza przez wyciagniecie po Sciezce
Sciezke pierwszy szkic. Zatwierdz i zapisz.

0,40
J o ——
%o, / -
/
§ {
£ %
¢ |
| i1
4 3
\ / \
\ / \
\ | \
‘
2 . f \
o 1
Lt 3
2 & \x b —{ fomanaca | \
o =3 # \
0,09 1
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Krok 5: Edytuj materiat jak poprzednio (Stal AISI 304). Zastosuj i zapisz.

Rozdziat 8 — Podztozenie kot i osi

Krok 1: Utwérz nowe ztozenie. Jako elementy ztozenia Wstaw komponenty @ : Wheel i Wheel wire.
Krok 2: W drzewie Operacji kliknij prawym przyciskiem myszy na Wheel wire i zaznacz: ruchomy. Nastepnie rozwir

S

element, z ctrl kliknij jego ptaszczyzne prawg i ptaszczyzne prawg ztozenia a potem kliknij wigzanie w
zaktadce Ztozenie. Zaznacz ,wspdélne" i zatwierdz.

~
o

R —
B[ L&Ma]7] =[]
= T

Krok 3: Podobnie postap z ptaszczyznami przednimi.
Krok 4: Zapisz ztozenie jako ,Landing Gear Sub-Assembly".

Krok 5: Kliknij wigzanie % , @ nastepnie kliknij cylindryczng Scianke horyzontalnego odcinka Sciezki i wewnetrzng
cylindryczng Scianke kota i ustal je jako koncentryczne. Nastepnie zaznacz krawedzZ wyciggnietej Sciezki i krawedz
kota i ustal je jako wspdlne. Zatwierdz.

N[ Lo

[ Zablokuj obrét

Krok 6: Z ctrl przeciggnij koto i upus¢ kopie w obszarze roboczym. Powigz jg analogicznie z drugim koncem sciezki.
Krok 7: Zapisz zmiany w ztozeniu.
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Rozdziat 9 - Smigto

Krok 1: Utwérz nowa czes¢ (IPS). Wejdz w szkic na ptaszczyznie gérnej. Wybierz narzedzie elipsy i rozpocznij jej
rysowanie z poczgtku uktadu wspétrzednych. W celu ustalenia jej potozenia dodaj relacje poziomu poczgtku uktadu
wspétrzednych i jednego z punktéw elipsy. Dodaj wymiary, jak pokazano. WyjdZ ze szkicu i zapisz czes¢ jako
.Propeller”.

< F

Krok 2: Kliknij ptaszczyzne gérna i z ctrl przeciagnij jg ku gérze. W oknie dialogowym wpisz odsuniecie nowej

ptaszczyzny na 1.6 cala.
Krok 3: WejdzZ w szkic na nowej ptaszczyznie. Narysuj tam tylko punkt utwierdzony w poczatku uktadu

wspétrzednych. Wyjdz ze szkicu.

0.03

Krok 4: WejdZ w Operacje>Wyciagniecie po profilach @ Zaznacz 2 szkice jako profile, a w warunkach
poczgtkowych zaznacz: normalny do profilu o wartosci 10, natomiast w koricowych: normalny do profilu o wartoSci

2.5. Zatwierdz.

4. Wyciagniccie po profilachl [6
v X

Profile
<> Szkic2
Szkicl

Powigzanie
poczatkowe:

[ Mormalna do profilu

0.00stopnie

1

4

10

Zastosuj do wszystkich

Powiazanie koncowe:

[ Mormalna do profilu

0.00stopnie :
:
2 Profil(Szkicl]

Zastosuj do wszystkich
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Krok 5: WejdZz w Menu>Wstaw>Giecie . Wybierz wyciagniecie jako element do ksztattowania i skrecenie jako
operacje. Ustaw kat na -40 i obrét wzgledem osi Y na 1.1. Zatwierdz i zapisz.

9 Giecie2 @
v %

Tar g

% Wyciagniecie po profilachl

() Zginanie

@ Skrecanie

() Zwezanie

) Rozcigganie
Twarde krawedzie

|l“ -40stopnie

A4

Plaszczyzna przyciecia 1 v

Plaszczyzna prayciecia 2 hd

Triada Ll
(:x Dcal
(.‘? 11cal

4 40

— éPiuszawna przycigcia 1
\\

Krok 6: WejdZ w szkic na ptaszczyZnie przedniej i naszkicuj okrag z poczatku uktadu wspotrzednych o rozmiarze

0.5 cala.
@l

Krok 7: WejdZz w Operacje> Wyciagniecie dodania/bazy . Zaznacz nowy szkic i wyciggnij go symetrycznie od
ptaszczyzny na gtebokos¢ 0.22 cala.

Krok 8: Dodaj zaokragglenie
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Krok 9: Uzyj szyku kotowego z zaktadki Operacje do powielenia wystgpiert Smigta. Jako odniesienie szyku
wybierz cylindryczng Sciane walca, ustal 3 wystgpienia w réwnych odstepach na petnym obwodzie. Jako operacje do
powtdrzenia wybierz zaokrgglenie i wyciagniecie. Upewnij sie, ze okienko przy ,szyk geometrii" jest zaznaczone.

- e ——
B4 Szyk kolowy1 @ a 7___'.,/-/"’/‘0—.-—4—00_;;, e
v X A~ =
=l =
— //

Kierunek 1 ~
~ |s':iana<1> ‘

() Odstepy wystapieri

@ Jednakowe odstepy
[ [360.00stapnie =
#h :
[T Wierunek 2 v

Kierunek 1

Operage i $dany ~
@ Wyciagniedie pa profilachl Odstepy: 360stopnie

Zaokragleniel o - .

Wystapienia:[3 e ———
@ FZM ///’//
S
[7] Obiekty ~
Wystapienia do pominieca v
Opge ~
Szyk geometrii
Razejicie whaciwosd wizualnych

Krok 10: kliknij Wstaw> Operacje> Koputa e i zaznacz przednig $cianke wyciggnietego walca. Zaznacz okienko
przy ,koputa eliptyczna" i ustaw wysokosé na 0.1 cala. Zatwierdz.

Sciana<1s G

Krok 11: WejdZz w szkic na ptaskiej Sciance wyciggnietego walca i narysuj

okragg o srednicy 0.08. Nastepnie wytnij go na gtebokos¢ 0.3 cala.

Krok 12: Edytuj materiat (POM Acetal kopolimer) i wyglad $migta.
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Rozdziat 10 — Ztozenie
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Krok 1: Utwérz nowe ztozenie. Wstaw komponenty

=4

. Jako pierwszy dodaj kadtub. ZatwierdZ. Kadtub

automatycznie ulegnie unieruchomieniu poprzez odebranie mu stopni swobody w przestrzeni na skutek
umieszczenia go w uktadzie wspdtrzednych ztozenia.
Krok 2: Wstaw komponenty: Zaznacz pozostate komponenty i rozmieszczaj je pojedynczymi kliknieciami w

obszarze roboczym.

o

Krok 3: Powigz skrzydto z kadtubem. W tym celu rozwin drzewo operacji i z ctrl kliknij ptaszczyzne prawg skrzydta
i ptaszczyzne prawg ztozenia. Ustal ich odlegtos¢ na 0.51 cala. ZatwierdZ. Nastepnie kliknij poczagtek uktadu
wspoétrzednych skrzydta i linie ze szkicu13 z kadtubu i ustal je jako wspdlne. ZatwierdZ. PrzejdZ na widok prawy

(ctrl 4) i z ctrl zaznacz ptaszczyzne gérng skrzydta
konieczne, odwré¢ kierunek. Zatwierdz dwa razy.

i ztozenia. Ustal kgt ich odchylenia na 5 stopni. Jesli to

_
ANLIBE2Z =~
L:(_ 051l 2

SIL@MHE” ]

Al
B

5.00stopnie

Ed

Krok 4: Uzyj lustra komponentéw

, aby odbi¢ skrzydto po przeciwnej stronie kadtubu. Jako ptaszczyzne

lustra wybierz ptaszczyzne prawg ztozenia, natomiast w kolejnym kroku zorientuj komponent jako wersje

przeciwng. Zatwierdz.
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I}E Lustro komponentéw

Ustaw orientacje komponentow ~

Tb o

Ustaw orientacj¢ komponentéw
o 124

Tp lustra:
® $rodek pola ograniczajacego
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Krok 5: Powigz H stab. Wybierz ptaszczyzny przednie ztozenia i H stab i ustal ich odlegtos¢ na 9 cali. Jesli to
konieczne, odwréc¢ wymiar. Nastepnie powigz ptaszczyzne prawg ztozenia i ptaszczyzne prawg H stab
odlegtoscig réwng 0.17 cali. Na koniec ustal odlegto$¢ miedzy gérnymi ptaszczyznami tak, aby wynosita 0.2 cala.

Zatwierdz.
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Krok 6: Analogicznie do skrzydta odbij réwniez H stab wykorzystujgc lustro elementéw

(e |

Krok 7: Powigz V stab. Ustal ptaskg wcietg scianke z tylng Sciankg kadtubu jako wspélne. Ustal odlegtosé jego
ptaszczyzny gérnej od ptaszczyzny gérnej ztozenia na 0.48 cala. Na koniec ustal ptaszczyzne prawg z

ptaszczyzng prawa ztozenia jako wspdlne.
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Krok 8: Utwérz gniazda celem osadzenia statecznikéw i skrzydet. W tym celu w drzewie operacji kliknij na skrzydto

(el

prawym przyciskiem myszy i kliknij : Edytuj komponent. WejdZz w Wstaw>0peracje> Gniazdo
komponenty projektu wybierz: Fuselage. Zatwierdz. To samo uczyn z obydwoma statecznikami.

i w polu

Gniazdol ®@
v X
Komponenty projelktu Ll

% Fuselage-1@P51 Assembly

Parametry skali Ll
Skaluj wzgledem:

[Poa. ukt wspdt komponentdw -

Jednorodne skalowanie

0.00% -

Krok 9: Powigz silnik. Kliknij wigzanie, a nastepnie kliknij zewnetrzng cylindryczng $ciane silnika oraz wewnetrzna
Sciane kadtubu i ustal je jako koncentryczne. Nastepnie zaznacz przednig Scianke kadtubu i ptaska Scianke silnika i
ustal miedzy nimi odlegtos¢ na wartos¢ 0.10 cala. Zatwierdz.

NI O

[] Zablokuj obrét

AN[LSEA[Z] =[]

== 2

Krok 10: Powigz $migto. Kliknij wigzanie % , @ nastepnie cylindryczng Sciane wypustu silnika oraz cylindryczng
Sciane wpustu Smigta i ustal je jako koncentryczne. Nastepnie zaznacz dno wpustu i Scianke wypustu ustalajac je
jako wspélne. Zatwierdz.

NL>El&[HA]Z] =[]

["] zablokuj obrét
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Krok 11: Powigz podztozenie. W tym celu kliknij wigzanie % , @ nastepnie wybierz pozioma cylindryczng Scianke i
okrgg naszkicowany pod kadtubem ustalajagc je jako koncentryczne. W kolejnym wigzaniu ustal ptaszczyzny prawe
podztozenia i ztozenia jako wspédlne. Na koniec ustal kgt ptaszczyzny przedniej podztozenia wzgledem ztozenia na

20 stopni.

ANLLI@HE | =]~

BN [La[H]a]7]

Krok 12: Dodaj nowg czes¢ w ztozeniu. Kliknij: Wstaw komponenty>nowa czes¢ i wybierz ptaszczyzne prawg jako
ptaszczyzne szkicu. Ustaw widok na prawy (ctrl 4). Kliknij krawedz kadtubu, a nastepnie z paska narzedzi szkic
wybierz opcje Odsun elementy. Ustal odlegtos¢ odsuniecia na 0.01 cala. Zwrdé¢ uwage na to, aby krawedz zostata
odsunieta na zewnatrz kadtubu. Kliknij na linie prawym przyciskiem myszy i zmien jg na geometrie konstrukcyjna.
Krok 13: Narysuj pionowa linie konstrukcyjnag rozpoczynajgca sie na poprzedniej linii konstrukcyjnej. Nadaj wymiar
0.7 cala okreslajgcy odlegtosé tej linii od poczatku odsunietej geometrii.

Krok 14: Wybierz narzedzie tuku 3-punktowego i rozepnij go miedzy dwoma charakterystycznymi punktami, jak
pokazano. Ustal tuk z geometrig konstrukcyjng jako styczne - aby to uczyni¢, kliknij z ctrl obydwa prymitywy.

Krok 15: Dorysuj jeszcze 4 linie i zwymiaruj, jak pokazano, przy czym dwie poziome linie powinny by¢ réwnolegte, co
nadasz relacjg. Dodaj zaokragglenia o wartosci 0.02 cala.

Krok 16: Wyciggnij szkic po $ciezce $ . Wybierz profil kotowy o rozmiarze srednicy = 0.02 cala. Zatwierdz.

P Wyciagniecie po ciezcel
v %

Profil i sciezka
() Profil szkicu
@ Profil kotowy B e
| |Szlcic2
@ [0.02¢al

Ak
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Krok 17: Edytuj materiat czedci (stal AlSI 304) i nadaj wyglad. Zapisz cze$¢ jako ,Tail Hook". Powré¢ do ztozenia
wychodzac z edycji czesci.

Krok 18: Sprawdz ogélng mase ztozenia. Masa ztozenia zalezy od nadanych wymiardéw i materiatéw. Jesli wszystko
poszto dobrze, masa ztozenia powinna wynosi¢ 0.75 funtéw = 339 gramdéw. Jednostki zmienisz na dole klikajgc w
IPS i zmieniajgc na Dostosowany, a w oknie dialogowym zaznaczajgc okienko przy dostosowane a w wierszu masa
klikajgc na jedng z opcji w menu rozwijanym: kilogramy, gramy, miligramy, funty. Aby sprawdzi¢ mase kliknij

zaktadke Ocen, a nastepnie Wtasciwosci masy QIB .

Ukiad jednostek miar

©) MKS (metr, kilogram, sekunda) % P51 Assembly.5LDASM

") CGS [centymetr, gram, sekunda) -

©) MIMGS (milimetr, gram, sekunda) Opde..
) 1PS (cal, funt, sekunda)

@ Dostosowane

Typ Jednostia Ulamii dziesictne | Utamid ‘w.&j - [ Skoryguj whasciwosc masy... ] [Oblia ponownie]

Podstawowe jednostii
Dhugoic ale 1 C— Uwzglednij ukryte obiekty/komponenty
P o . L [T]wybierz operacje Srodek masy
Kat stopnie 12

e [] Pokaz mase éciegu spoiny
Diugesé aale 1z Raportuj wartosci wspdhzednych w
Masa gramy. stosunku do:

- domysiny -- -

Jednostka objetoic @le’3

Wiasciwosc masy P51 Assembly
Konfiguracja: Domysina

Jednostii ruchu

Czas sekunda 12 . :
System wspotrzednych: -- domyslny --

Sita funt-sita a2 '

Moc |wat 12

- Masa = 339.00 gramy

o . - ] »

Krok 18: Wtgcz grafiki RealView w Ustawieniach widoku celem wtgczenia realnego widoku samolotu.
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