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Projekt EXTERIEROVA UGEBNA

Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet (PSP)

1. POPIS STAVBY

1.1 Identifikacné udaje

Nazov stavby: EXTERIEROVA UCEBNA

Okres: CADCA

Kraj: ZILINSKY

Katastralne uzemie: Makov C-KN 267/1

Investor: zakladna Skola s materskou $kolou Makov 264, 023 56 Makov
Stuperi PD: PSP

1.2 Prehlad pouZitej literatury

[1] Kukulik P.; Kukulikova A.; Mike$ K.: DFevéné konstrukce 10, CVUT Praha 2005

[2] STN EN 1991-2-1 Zatazenie vlastnou tiazou a uzitonymi zatazeniami
[3] STN EN 1991-2-3 Zatazenie snehom

[4] STN EN 1991-2-4 Zatazenie vetrom

[5] JelinekL.; Tesarské konstrukce, CVUT Praha 2008

[6] Kohout J.; Tobek A.; Miller P. Tesarstvi — tradice z pohledu dneSka, GRADA Praha 1996
[7] STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii

[8] STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukcii

[9] STN EN 1995-1-1 Navrhovanie drevenych konstrukcii

1.3 Obsah vypoctu

Predmetny staticky vypodet riedi navrh nového pristresku exteriérovej uéebne v aredli ZS v obci Makov. Vypoétom
su overené mechanické vlastnosti celodreveného krovu a zelezobetdnovych prvkov. V nasledovnych odsekoch je popisany
staticky princip novonavrhnutych nosnych konstrukcii.

1.4 Zakladné charakteristiky

Zatazenie: = podfa STN EN 1991-2-1(2,3,4)
Stavebné materialy: = konstrukéné drevo — ihlicnaté tr. C24 (smrekové)
= konstrukéna ocel S235JR
= svorniky tr. 4.8
= Zelezobetdn tr. C25/30
= prosty beton tr. C16/20

Vypracoval | Ing. Pavol Maslik 3



Projekt EXTERIEROVA UCEBNA

Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet (PSP)

2.STATICKY MODEL

2.1. Vypoctovy model konstrukcie

2.1.1. Popis modelu

Krov rieSenej prestavby je objektu je navrhnuty ako pultova strecha s uloZzenim na vazniciach, ktoré tvoria z krokiev
prosty nosnik s nesymetrickymi vyloZeniami. Véznice stojatej stolice s nesené stipami ukotvenych na stupfiovitych
zakladovych péatkach z betonu tr. C25/30 vystuzenych KARI sietami @6/6 — OKO 150/150 pri spodnom povrchu a s ohnutim
k bokom beténovych pléch zakladovej patky. Osova vzdialenost krokiev je & max. 720mm. Vaznice budu zastuzené

vzperkami za Uéelom dosiahnutia priestorovej tuhosti a stability skeletu stavby.
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Obr. ¢.1— 3D modél — izometria - rendering

Obr. ¢.2— 3D model — izometria - rendering

Vypracoval | Ing. Pavol Maslik 4
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Obr. .3 — 3D model - rendering v Zabej perspekive

Obr. ¢.4 — 3D model - rendering vo vtacej perspekive

Vypracoval | Ing. Pavol Maslik 5
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Popis Staticky vypocet

(PSP)

Obr. &.5 — Staticky model kibov a uloZeni nosnych prkov

2.1.2. Materialy

Ocel EC3
Spodny limit  Horny limit

Nazov Typ Hustota v Cerstvom stave a fck2s  Farba
[kg/m?] [m/mK] [MPa]
C25/30 | Beton 2500,0 2600,0 3,1500e+04 0.2 0,00 | 25,00

Vysvetlivky symbolov
Hustota v Cerstvom stave | Hodnota hustoty v Cerstvom stave sa pouZije iba v pripade, ak je zadana spriahnuta
doska a jej vlastna tiaz sa berie do tvahy.

Drevo EC5
Nazov Typ dreva H

fc.o0.k fu.x Farba

MPa [MPa]

p

0.k

a
C24 (EN 338) Rastené 1,1000e+04 24,0 14,5 04 21,0 2,5 20 m
| 4200 | 0,00| 6,9000e+02 | | | | | | |

2.1.3. Prierezy

Krokva |
Typ RECT

Detailny 80; 200

Typ tvaru Hrubostenny

Materialova polozka C24 (EN 338)

Vyroba drevo

Farba

Am?] 1,6000e-02

Ay [m2], A; [m?] 1,3370e-02 1,3339e-02
AL [m2/m], Ap [m2/m] 5,6000e-01 5,6000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 40 100
\f1 alfa [deg] 0,00

Iy [m*], I [m*] 5,3333e-05| 8,5333e-06
Vypracoval | Ing. Pavol Maslik 6



Projekt EXTERIEROVA UCEBNA
Narodnéa norma Slovensko STN EN
Popis Staticky vypocet (PSP)
iy [mm], iz [mm] 58 23
Wety [M3], Weiz [Mm?] 5,3333e-04 2,1333e-04
Woly [M3], Wpiz [m3] 6,5352e-04 2,6141e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,37e+04 1,37e+04
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 5,49e+03 5,49e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*#], Tw [M®] 2,5484e-05 1,4719e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok
z

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ao [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
\f1 alfa [deq]

Iy [m*], I, [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Woly [M3], Wpi2 [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Tw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materialova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm)]
\f1 alfa [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]

RECT

180; 240
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo

4,3200e-02
3,6070e-02
8,4000e-01
90

0,00
2,0736e-04
69
1,7280e-03
2,1174e-03
4,45e+04
3,33e+04

0
2,5209e-04
0

H 240
<

B 180

RECT
180; 180
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo
3,2400e-02
2,7023e-02
7,2000e-01
90
0,00
8,7480e-05
52
9,7200e-04
1,1910e-03
2,50e+04
2,50e+04

3,6039-02
8,4000e-01
120

1,1664e-04
52
1,2960e-03
1,5881e-03
4,45e+04
3,33e+04
0
5,1777e-08
0

Stip R

2,7023e-02
7,2000e-01
90

8,7480e-05
52
9,7200e-04
1,1910e-03
2,50e+04
2,50e+04

Vypracoval
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dy [mm], dz [mm] 0 0

It [m*#], Iw [M®] 1,4741e-04 | 4,3478e-09

By [mm], Bz [mm] 0 0

Obrézok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
\f1 alfa [degq]

Iy [m*], I; [m#]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], We.z [m3]
Woly [M3], Wpi2 [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Tw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

RECT

180; 180
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo

3,2400e-02
2,7023e-02
7,2000e-01
90

0,00
8,7480e-05
52
9,7200e-04
1,1910e-03
2,50e+04
2,50e+04
0
1,4741e-04
0

80

H

B 180

2,7023e-02
7,2000e-01
90

8,7480e-05
52
9,7200e-04
1,1910e-03
2,50e+04
2,50e+04

0
4,3478e-09
0

Typ RECT

Detailny 140; 140

Typ tvaru Hrubostenny

Materidlova polozka C24 (EN 338)

Vyroba drevo

Farba

A [m?] 1,9600e-02

Ay [m?], Az [m?] 1,6352e-02 | 1,6352e-02
AL [m2/m], Ap [m2/m] 5,6000e-01 5,6000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 70 70
\f1 alfa [deq] 0,00

Iy [m*], I [m*] 3,2013e-05| 3,2013e-05
iy [mm], iz [mm] 40 40
Wely [M3], Welz [m3] 4,5733e-04 4,5733e-04
Woty [M3], Wpiz [m3] 5,6039e-04 5,6039e-04
Mply.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 1,18e+04 1,18e+04
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,18e+04 1,18e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m®] 5,3929e-05| 9,4968e-10
By [mm], Bz [mm] 0 0
Vypracoval | Ing. Pavol Maslik



Projekt EXTERIEROVA UCEBNA

Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet (PSP)
Obréazok

Typ RD12

Kod tvaru 11 - PIny kruhovy prierez

Typ tvaru Hrubostenny

Materialova polozka S 235

Vyroba valcovany

Farba

Rovinny vzper y-y, Rovinny | c c

vZper z-z

A[m?] 1,1304e-04

Ay [m?], A; [m?] 1,0171e-04 1,0171e-04
AL [m2/m], Ao [m?/m] 3,7600e-02 | 3,7697e-02
cv.ucs [mm], czucs [mm)] 6 6
\f1 alfa [deg] 0,00

Iy [m*], I [m?] 9,9655e-10 |  9,9655e-10
iy [mm], iz [mm] 3 3
Wely [M3], Weiz [Mm3] 1,6609e-07 | 1,6609e-07
Woiy [M3], Wpiz [m3] 2,8346e-07 | 2,8346e-07
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 6,77e+01 6,77e+01
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 6,77e+01 6,77e+01
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*#], Iw [M®] 2,0400e-09 | 1,5306e-24
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok

K DoIo

A Plocha

Ay Smyk. plocha v hlavhom smere y - Vypocitané vypo¢tom 2D MKP
A; Smyk. plocha v hlavnom smere z - Vypoditané vypoctom 2D MKP
A Obvod na jednotku dizky

Ap Vysychajlici obvod na jednotku dizky

Cv.ucs Suradnica t'aziska v smere Y zadaného osového systému

Cz.ucs Suradnica t'aziska v smere Z zadaného osového systému

Iv.cs Moment zotrvacnosti k osi YLSS

Iz.ics Moment zotrvacnosti k osi ZLSS

Ivzics | Deviany moment plochy v systéme LSS

\f1 alfa | Uhlové pootocenie hlavného osového systému

Iy Moment zotrvacnosti k hlavnej osi y
I; Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z
iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y
iz Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi z

Wely Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi y

Wel.z Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi z

Woly Plasticky prierezovy modul k hlavnej osi y

Whi.z Plasticky prierezovy modul k hlavnej osi z

Mply.+ | Plasticky moment k hlavnej osi y pre kladny moment My

Mply.- Plasticky moment k hlavnej osi y pre zaporny moment My

Mpiz+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre kladny moment Mz

| Mpl.2- Plasticky moment k hlavnej osi z pre zdporny moment Mz

dy Suradnica stredu Smyku v hlavnom smere y merana od t'aZiska - Vypocitané vypo¢tom 2D MKP
d; Suradnica stredu Smyku v hlavnom smere z merana od t'aziska - Vypocitané vypo¢tom 2D MKP
It Konstanta krutenia - Vypocitané vypoctom 2D MKP

Iw Konstanta deplanacie - Vypocitané vypoctom 2D MKP

By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi y

Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi z

Vypracoval | Ing. Pavol Maslik
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2.1.4. Zat'azovacie stavy

[\ EYZa Y Popis Typ posobenia Zatafovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'aZovaci
stav
Typ zat'azenia
Vlastna tiaz | Stéle
Vlastna tiaz
LC2 g+q Stale LG1
Standard
LC3.1 sneh Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC3.2 sneh Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC4.1 vietor Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC4.2 | vietor Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC4.3 vietor Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

2.1.5. Zat'azovacie skupiny
Nazov ZataZenie Specifikacia Typ

LG1 Stale
LG2 Premenné Vyberova Sneh
LG3 Premenné Vyberova Vietor

2.1.6. Kombinacie

Kombinacie zataZeni su po zaradeni zatazovacich stavov do jednotlivych prislusnych zatazovacich skupin
generované softvérom. Zakladom pre vytvorenie kombinacii pre vySetrenie MSU (ULS) je vztah pre vytvorenie trvalych
a do€asnych navrhovych situacii podla ¢l. 9.4 v [7]. Pre vytvorenie kombinacii urcujucich MSP (SLS)sa postupuje v zmysle
¢l. 9.5v [7].

Zat'aZovacie stavy Suc. Zat'aZovacie stavy  Suc.

[ [-]
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC4.2 - vietor 0,90
(auto)1 tnosnost’ MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - g+q 1,35 (auto)11 unosnost’
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC2 - g+q 1,35
(auto)2 Unosnost’ LC3.1 - sneh 1,50
LC2 - g+qg 1,00 LC4.3 - vietor 0,90
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35
(auto)3 tnosnost’ (auto)12 unosnost’
LC2 - g+q 1,35 LC2 - g+q 1,35
LC4.1 - vietor 0,90 LC3.2 - sneh 1,50
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC4.2 - vietor 0,90
(auto)4 tnosnost’ MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - g+q 1,35 (auto)13 unosnost’
LC4.2 - vietor 0,90 LC2 - g+q 1,35
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC3.2 - sneh 1,50
(auto)s unosnost’ LC4.3 - vietor 0,90
LC2 - g+q 1,35 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC4.3 - vietor 0,90 (auto)14 Unosnost’
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC2 - g+q 1,00
(auto)6 unosnost’ LC4.1 - vietor 0,90
LC2 - g+q 1,35 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3.1 - sneh 1,50 (auto)15 Unosnost’
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC2 - g+q 1,00
(auto)7 tnosnost’ LC4.2 - vietor 0,90
LC2 - g+q 1,35 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3.2 - sneh 1,50 (auto)16 Unosnost’
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC2 - g+q 1,00
(auto)8 tnosnost’ LC4.3 - vietor 0,90
LC2 - g+q 1,35 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3.1 - sneh 1,50 (auto)17 Unosnost’
LC4.1 - vietor 0,90 LC2 - g+q 1,00
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC3.1 - sneh 1,50
(auto)9 Unosnost’ MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - g+q 1,35 (auto)18 unosnost’
LC4.1 - vietor 0,90 LC2 - g+q 1,00
LC3.2 - sneh 1,50 LC3.2 - sneh 1,50
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
(auto)10 Unosnost’ (auto)19 Unosnost’
LC2 - g+q 1,35 LC2 - g+q 1,00
LC3.1 - sneh 1,50 LC3.1 - sneh 1,50

Vypracoval | Ing. Pavol Maslik 10
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Nazov Typ Zat'aZovacie stavy Suc. Nazov Typ ‘ Zat'aZzovacie stavy  SuUc.
[-] [-]
LC4.1 - vietor 0,90 LC2 - g+q 1,00
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC3.2 - sneh 0,75
(auto)20 Gnosnost’ MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - g+q 1,00 (auto)38 unosnost’
LC4.1 - vietor 0,90 LC2 - g+q 1,00
LC3.2 - sneh 1,50 LC4.1 - vietor 1,50
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
(auto)21 Gnosnost’ (auto)39 unosnost’
LC2 - g+q 1,00 LC2 - g+q 1,00
LC3.1 - sneh 1,50 LC4.2 - vietor 1,50
LC4.2 - vietor 0,90 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 (auto)40 unosnost’
(auto)22 Uinosnost’ LC2 - g+q 1,00
LC2 - g+q 1,00 LC4.3 - vietor 1,50
LC3.1 - sneh 1,50 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC4.3 - vietor 0,90 (auto)41 unosnost’
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC2 - g+q 1,00
(auto)23 Gnosnost’ LC3.1 - sneh 0,75
LC2 - g+q 1,00 LC4.1 - vietor 1,50
LC3.2 - sneh 1,50 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC4.2 - vietor 0,90 (auto)42 unosnost’
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC2 - g+q 1,00
(auto)24 Gnosnost’ LC4.1 - vietor 1,50
LC2 - g+q 1,00 LC3.2 - sneh 0,75
LC3.2 - sneh 1,50 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC4.3 - vietor 0,90 (auto)43 unosnost/
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC2 - g+q 1,00
(auto)25 unosnost’ LC3.1 - sneh 0,75
LC2 - g+q 1,35 LC4.2 - vietor 1,50
LC3.1 - sneh 0,75 MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 (auto)44 unosnost/
(auto)26 tnosnost’ LC2 - g+q 1,00
LC2 - g+q 1,35 LC3.1 - sneh 0,75
LC3.2 - sneh 0,75 LC4.3 - vietor 1,50
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
(auto)27 unosnost’ (auto)45 unosnost/
LC2 - g+q 1,35 LC2 - g+q 1,00
LC4.1 - vietor 1,50 LC3.2 - sneh 0,75
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC4.2 - vietor 1,50
(auto)28 tnosnost’ MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - g+q 1,35 (auto)46 unosnost’
LC4.2 - vietor 1,50 LC2 - g+q 1,00
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC3.2 - sneh 0,75
(auto)29 tnosnost’ LC4.3 - vietor 1,50
LC2 - g+q 1,35 MSP-Char (auto)l | Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC4.3 - vietor 1,50 pouzivatel'nost’
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC2 - g+q 1,00
(auto)30 tnosnost’ MSP-Char (auto)2 | Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - g+q 1,35 pouzivatel'nost’
LC3.1 - sneh 0,75 LC2 - g+q 1,00
LC4.1 - vietor 1,50 LC4.1 - vietor 0,60
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 MSP-Char (auto)3 | Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
(auto)31 unosnost’ pouzivatel'nost’
LC2 - g+q 1,35 LC2 - g+q 1,00
LC4.1 - vietor 1,50 LC4.2 - vietor 0,60
LC3.2 - sneh 0,75 MSP-Char (auto)4 | Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 pouzivatel'nost’
(auto)32 unosnost’ LC2 - g+q 1,00
LC2 - g+q 1,35 LC4.3 - vietor 0,60
LC3.1 - sneh 0,75 MSP-Char (auto)5 | Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC4.2 - vietor 1,50 pouzivatel'nost’
MSU-Sada B Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC2 - g+q 1,00
(auto)33 unosnost’ LC3.1 - sneh 1,00
LC2 - g+q 1,35 MSP-Char (auto)6 | Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3.1 - sneh 0,75 pouzivatelnost’
LC4.3 - vietor 1,50 LC2 - g+q 1,00
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC3.2 - sneh 1,00
(auto)34 tnosnost’ MSP-Char (auto)7 | Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - g+q 1,35 pouzivatelnost’
LC3.2 - sneh 0,75 LC2 - g+q 1,00
LC4.2 - vietor 1,50 LC3.1 - sneh 1,00
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,35 LC4.1 - vietor 0,60
(auto)35 tnosnost’ MSP-Char (auto)8 | Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - g+q 1,35 pouzivatelnost’
LC3.2 - sneh 0,75 LC2 - g+q 1,00
LC4.3 - vietor 1,50 LC4.1 - vietor 0,60
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC3.2 - sneh 1,00
(auto)36 tnosnost’ MSP-Char (auto)9 | Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - g+q 1,00 pouzivatelnost’
LC3.1 - sneh 0,75 LC2 - g+q 1,00
MSU-Sada B Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC3.1 - sneh 1,00
(auto)37 tnosnost’ LC4.2 - vietor 0,60
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Projekt

EXTERIEROVA UCEBNA

Narodnéa norma

Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet (PSP)
Nazov Typ Zat'aZovacie stavy Suc. Nazov Typ ‘ Zat'aZzovacie stavy  SuUc.
= [-]
MSP-Char Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC2 - g+q 1,00
(auto)10 pouzivatelnost LC4.3 - vietor 1,00
LC2 - g+q 1,00 MSP-Char Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3.1 - sneh 1,00 (auto)18 pouzivatel'nost’
LC4.3 - vietor 0,60 LC2 - g+q 1,00
MSP-Char Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC3.1 - sneh 0,50
(auto)11 pouzivatelnost’ LC4.1 - vietor 1,00
LC2 - g+q 1,00 MSP-Char Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3.2 - sneh 1,00 (auto)19 pouzivatel'nost’
LC4.2 - vietor 0,60 LC2 - g+q 1,00
MSP-Char Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC4.1 - vietor 1,00
(auto)12 pouzivatelnost’ LC3.2 - sneh 0,50
LC2 - g+q 1,00 MSP-Char Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3.2 - sneh 1,00 (auto)20 pouzivatel'nost’
LC4.3 - vietor 0,60 LC2 - g+q 1,00
MSP-Char Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC3.1 - sneh 0,50
(auto)13 pouzivatelnost’ LC4.2 - vietor 1,00
LC2 - g+q 1,00 MSP-Char Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3.1 - sneh 0,50 (auto)21 pouzivatel'nost’
MSP-Char Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC2 - g+q 1,00
(auto)14 pouzivatelnost’ LC3.1 - sneh 0,50
LC2 - g+q 1,00 LC4.3 - vietor 1,00
LC3.2 - sneh 0,50 MSP-Char Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
MSP-Char Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 (auto)22 pouzivatel'nost’
(auto)15 pouzivatelnost’ LC2 - g+q 1,00
LC2 - g+q 1,00 LC3.2 - sneh 0,50
LC4.1 - vietor 1,00 LC4.2 - vietor 1,00
MSP-Char Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 MSP-Char Linedrna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00
(auto)16 pouzivatelnost’ (auto)23 pouzivatel'nost’
LC2 - g+q 1,00 LC2 - g+q 1,00
LC4.2 - vietor 1,00 LC3.2 - sneh 0,50
MSP-Char Linearna - LC1 - Vlastna tiaz 1,00 LC4.3 - vietor 1,00
(auto)17 pouzivatelnost’
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Projekt

EXTERIEROVA UCEBNA

Narodnéa norma

Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet (PSP)
3.1. Vypocet zatazenia
3.1.1. Vlastna tiaz — stale zat'azenie
Vlastna tiaz je generovana vypocétovym softvérom podla parametrického zadania jednotlivych prvkov konstrukcie.
3.1.2. Dlhodobé premenlivé zat'azenie
ZATAZENIE KROVU podr'a STN EN 1992-1-1
SKLADBA Si4
STALE Char. hodnota ve  Navrhova hodnota
1. vl. tiaZ - generuje SW 0 1,35 | 0,000 kN/m?
2. krytina - plechovéa granulovana 0,079 1,35 | 0,106 kN/m?
3. latovanie - dosky hr. 24,0mm 0,108 1,35 | 0,146 KkN/m?
4 paropriepustna folia 0,002 1,35 | 0,003 KkN/m?
2
SPOLU = 0,189 KNIM™ | 9 254 kN/m?
osova vzdialenost’ krokiev : 0,720 0,136 kN/m
Obr. 5.6 — Zatazenie od G+Q — LC 2
3.1.3. Kratkodobé premenlivé zat'azenie - sneh
Zatazenie snehom je uvazované podla [3]. Vzhladom na lokalitu - snehova oblast €.4, v ktorej sa
navrhovany objekt nachadza sa uvazuje so zakladnou tiazou snehovej pokryvky vyc€islenou z nasledovného vztahu:
ZATAZENIE SNEHOM STN EN 1991-1-3 Sk mi mi.Sk 0,72.sk  kN/m
sneh: 1 - pre a=5,0° podla STN EN 1991-1-3/NA1 2,100 0,80 1,680 kN/m 1,209 kN/m
sneh: 2 - pre =5,0° podla STN EN 1991-1-3 1,750 0,80 1,400 kN/m 1,008 kN/m
a= 0,716 "-" parameter
b= 430 "-" parameter
A= 595 m n.m. nadmorska vySka

Nasledne sa uri pre sedlové strechy hodnota zatazenia na danu stre$nu rovinu: S = SkCe .Ct YA

S, — charakteristicka hodnota zatazenia snehom na povrchu zeme [kN.m]

expozicie, ma hodnotu 1,0 C

t

— steplotny sucinitel, ma hodnotu 1,0

M, — tvarovy sucinitef

C, — sUcinitel podmienok

Vypracoval

| Ing. Pavol Maslik
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Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet

(PSP)

Obr. ¢.7 — Zat’az"enie modelu od snehu — LC 3.1
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Obr. ¢.8 - Zat’az'enie modelu od snehu — LC 3.2

3.1.4. Kratkodobé premenlivé zat'azenie — staticky vietor

ZATAZENIE VETROM
Vypocet v smere kolmom na hreben - pultova strecha
SMER "1" qp C pe We 0,72.We
a=1,5° [KN.m*] [KN.m?] [KN.m]
strecha "G" 0,651 0,35 0,2279 0,164
strecha "H" 0,651 0,33 0,2148 0,155
strecha "J" 0,651 -0,40 -0,2604 -0,187
strecha "I' 0,651 -0,60 -0,3906 -0,281
Vypracoval | Ing. Pavol Maslik 14
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Obr. &.11 — Zatazenie modelu od vetra — LC 4.3

3.1.5. Kratkodobé premenlivé zat'azenie — dynamicky vietor
Vzhladom na povahu a ucel navrhovanej konstrukcie nie je nutné dynamicky vietor uvazovat.
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Projekt EXTERIEROVA UCEBNA

Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet (PSP)

4.VYSLEDKY NA NOSNYCH KONSTRUKCIACH

4.1. Vysledné vnutorné sily na drevenych prvkoch

4.1.1. Krokva - vnutorné sily a deformacie

Linearny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : Hlavné Vyber : Vsetko Skupiny vysledkov : MSU
Prierez : Krokva - RECT (80; 200
Prvok css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B15 Krokva - RECT 1642,131 | MSU-Sada B (auto)10/1 -0,53| 0,00 4,89 0,00 -2,62 0,00
B18 Krokva - RECT 6357,820 MSL:J-Sada B (auto)10/1 0,35| 0,00| -4,27 0,00 -1,14 0,00
B20 Krokva - RECT 1642,131 | MSU-Sada B (auto)31/2 -0,28| 0,00 2,26 0,00 -1,27 0,00
B4 Krokva - RECT 1642,131 | MSU-Sada B (auto)35/3 -0,28| 0,00 2,26 0,00 -1,27 0,00
Bl Krokva - RECT 6357,820 | MSU-Sada B (auto)6/4 0,29, 0,00 -4,58 0,00 -1,22 0,00
Bl Krokva - RECT 1642,131 MSL:J-Sada B (auto)6/4 -0,52| 0,00 5,25 0,00 -2,81 0,00
B23 Krokva - RECT 1642,131 | MSU-Sada B (auto)7/5 -046| 0,00 5,02 0,00 -2,81 0,00
B2 Krokva - RECT 1642,131 | MSU-Sada B (auto)7/5 -0,48| 0,00 5,02 0,00 -2,81 0,00
Bl Krokva - RECT 1642,130 MSL:J-Sada B (auto)6/4 0,28, 0,00, -342 0,00 -2,81 0,00
Bl Krokva - RECT 4235,760 | MSU-Sada B (auto)6/4 -0,07| 0,00 -0,16 0,00 3,80 0,00

1D vniitorné sily g

Hodnoty: My =

Linedrny vypotet :3

Skupina vysledkov: MsSU
Sdradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globdlny
Vyber: Vietko

Filter: Prierez = Krokya,~
200) el

7 .
T

4
p-.‘

1D vniitorné sily
Hodnoty: Vz
Linedrny vypotet
Skupina vysledkov: MSU
Sdradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globdlny
Vyber: Vietko

Filter: Prierez = Krokya

il i
g = s
r

Obr. ¢.13 — Vnc’/toné sily na krokve- V,

Linearny vypocet, Extrém : Globalny Vyber : Vsetko Skupiny vysledkov : MSP
Prierez : Krokva - RECT (80; 200)

fix i Vyslednica
[mm] [mrad] [mm]

B18 4235,760 | MSP-Char (auto)22/6 -21,5 0,1 -2,5 -0,1 -0,4 0,0 21,7
B16 1642,130 | MSP-Char (auto)1/7 0,0 0,0 -0,1 -0,1 0,6 0,0 0,1
B2 7441,430 | MSP-Char (auto)21/8 95| -16,0 2,3 1,2 -2,5 -0,2 18,7
B23 7441,430 | MSP-Char (auto)18/9 -9,8 16,2 2,0 -1,5 -2,5 0,3 19,0
B23 3999,990 | MSP-Char (auto)5/10 -0,3 06| -12,8 -2,8 0,1 0,0 12,8
B16 7441,430 | MSP-Char (auto)9/11 -12,9 0,2 6,1 -0,7 -4,9 0,0 14,2
B23 0,000 | MSP-Char (auto)5/10 -0,3 0,7 0,3 -2,9 2,3 0,0 0,9
B2 0,000 | MSP-Char (auto)5/10 -0,3 -0,5 1,3 2,3 2,3 0,0 1,4
B23 6122,040 | MSP-Char (auto)5/10 -0,3 0,6 -4,3 -2,7 -6,2 0,0 4,4
B20 2349,480 | MSP-Char (auto)5/10 -0,1 -0,1 -4,5 0,8 5,2 0,0 4,5
B23 4707,330 | MSP-Char (auto)23/12 -8,0 -15,0 -3,5 -0,8 -1,3 -0,3 17,3
B2 4707,330 | MSP-Char (auto)19/13 -7,7 15,1 -3,3 0,6 -1,2 0,3 17,2
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Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet (PSP)

1D deformacie

Hodnoty: uz

Linedrny vypoget

Skupina wysledkov: MSP
Sdradny systém: Globalny
Extrém 1D: Globéln
Viber: Vet

Filter: Prierez

200) T

Iz
Lo :
A

%

Obr. &.14 — Priehyb na krokve od RC2 MSP - u,

1D deformacie
Hodnoty: uz
Linedrny vypotet
Kombindcia: MSP-Char (auto)1
Sdradny systém: Globalny
Extrém 1D: Globdln

T

4.1.2. Vaznica - vnutorné sily a deformacie

Linedrny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : Hlavné Vyber : Vietko Skupiny vysledkov : MSU
Prierez : Vaznica - RECT (180; 240)
Prvok css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B110 |Vaznica - RECT | 3552,001 | MSU-Sada B (auto)6/4 -10,05| 0,07 -14,22| -0,01 1,53|  -0,04
B77 Vaznica - RECT | 5047,001 | MSU-Sada B (auto)6/4 11,75| -0,17| -1,66 0,02 0,09| -0,04
B110 | Vaznica - RECT 440,001 | MSU-Sada B (auto)28/14 044 -0,77 0,14/ 0,09 -0,02 0,52
B110 |Vaznica - RECT | 4994,001 | MSU-Sada B (auto)28/14 045/ 0,81 -0,15| -0,10 0,03 0,46
B24 Vaznica - RECT | 1030,000 | MSU-Sada B (auto)6/4 0,00/ o016| -17,67| -0,03| -11,79 0,11
B111 |Vaznica- RECT | 3970,001 | MSU-Sada B (auto)6/4 0,00/ -0,15| 17,69 0,03| -13,59 0,11
B111 |Vaznica- RECT | 3970,000 | MSU-Sada B (auto)6/4 1,19] 0,17| -16,81 0,00 -13,72 0,05
B11l1 |Vaznica- RECT | 1497,001 | MSU-Sada B (auto)6/4 9,19/ -0,01 2,04 0,00 587 -0,05
B24 Vaznica - RECT | 2223,730 | MSU-Sada B (auto)34/15 058 -026| -1,55| -0,03] -1,08/ -0,26
1D vniitorné sily
Hodnoty: My

Linedrny vypoget .
Skupina vysledkov: MSU
Sdradny systém: Hlavné

y — 13,72 kNm

1D vniitorné sily
Hodnoty: Vz

Linedrny vypotet
Skupina vysledkov: MsSU

Obr. .17 — Vnutorné sily na véznici - V,

Vypracoval | Ing. Pavol Maslik 17
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Narodnéa norma

Slovensko STN EN

Popis

Staticky vypocet

(PSP)

Linedrny vypocet, Extrém : Globalny

Prierez : Vaznica - RECT (180; 240

Vyber : VSetko

Skupiny vysledkov : MSP

fix fiy fiz
[mrad] [mrad] [mrad]

Vyslednica
[mm]

B77 4346,270 | MSP-Char (auto)21/8 -15,5 9,3 -0,5 -0,1 -0,3 -0,1 18,1
B109 593,730 | MSP-Char (auto)18/9 15,6 9,4 -0,5 -0,1 0,3 0,1 18,2
B24 240,330 | MSP-Char (auto)1/7 0,0 -0,1 -0,4 -0,1 -0,4 0,0 0,4
B108 3191,490 | MSP-Char (auto)22/6 0,1 21,5 -0,4 -0,1 -0,1 0,0 21,5
B111 5102,000 | MSP-Char (auto)5/10 0,0 -0,1 -3,9 -0,1 3,3 0,0 3,9
B108 5660,000 | MSP-Char (auto)17/16 -15,5 8,6 0,2 -0,1 -0,3 -0,1 17,8
B111 5102,000 | MSP-Char (auto)19/13 14,4 9,5 -2,1 -0,5 1,7 0,0 17,3
B109 5102,000 | MSP-Char (auto)1/7 0,0 0,1 -0,4 0,2 0,3 0,0 0,5
B24 0,000 | MSP-Char (auto)5/10 0,0 -0,1 -3,0 -0,1 -2,7 0,0 3,0
B111 3299,490 | MSP-Char (auto)23/12 -144 8,1 -0,4 -0,3 -0,3 -0,3 16,5
B24 1682,330 | MSP-Char (auto)19/13 14,4 7,9 -0,4 -0,3 0,3 0,3 16,4

1D deformadcie

Hodnoty: uz

Linedrny vypotet

Skupina vysledkov: MSP

Sdradny systém: Globdlny

Extrém 1D: Globdln

Vyber: Vietkg

1D deformacie

Hodnoty: uz

Linedrny vypotet

Kombindcia:

Sdradny systém: Globalny
Extrém 1D: Globdln
Vyber: Vietkg

Filter: Pr
240)

MSP-Char (auto)l

Obr. ¢.19 — Priehyb na véznici od CO2 - u,

4.1.3. Stip - vnutorné sily a deformacie

Linedrny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : Hlavné
Prierez : Stlp - RECT (180; 180)

Vyber : VSetko

Vy

Vz

= —

Mx

Skupiny vysledkov : MSU

My

Mz

[kNm]

B83  |Stip- RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)6/4 -59,89| -0,02| 000 _ 000 000 0,00
B86 | Stip- RECT | 5226,860  MSU-Sada B (auto)39/17 2,75 255 000 000 000 025
B88 | Stip- RECT | 5226,861  MSU-Sada B (auto)28/14 026 -1,52] 000 000 0,00 035
B88  |Stip- RECT | 4075,770 | MSU-Sada B (auto)28/14 696 2,96 002 000 _ 000 _-318
B79  |Stip- RECT | 3840,001 | MSU-Sada B (auto)6/4 4543 0,13 -9,51| 000 _ 057 -0,08
B93  |Stip- RECT | 3840,001 | MSU-Sada B (auto)6/4 4746 012 9,15 000,  -0,56| -0,08
B8 |Stip- RECT | 5226,861 | MSU-Sada B (auto)11/18 | 2420 0,3 2,55| -0,13| -160|  -0,08
B9  |Stip- RECT | 5226,861 | MSU-Sada B (auto)8/19 26,05| 012| -247| 0,12 155  -0,07
B78 | Stip- RECT | 4460,170 MSU-Sada B (auto)11/18 32,75 0,60 487 001 -341| 0,54
B96  |Stip- RECT | 4460,170 | MSU-Sada B (auto)8/19 3421 063 464| -001| 331 0,55
B88  |Stip- RECT | 3840,000 MSU-Sada B (auto)34/15 | -30,16| -0,73| 0,00| 0,00 -0,01| -3,90
B88  |Stip- RECT | 5226,860 | MSU-Sada B (auto)28/14 435 256, 000 000 0,00 0,35
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Projekt EXTERIEROVA UCEBNA

Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet (PSP)

1D vniitorné sily
Hodnoty: My
Linedrny vypoget
Skupina vysledko
Stradn

S—-

Vber: Vietko .
Filter: Prierez = Stlp
180)
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Skupina vy
Stdradn{ systérm: Hiaupé
Extrém 1D: Globdlny

Vyber: Vetko R
Filter: Prierez = Stlp -|R
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1D vniitorné sily
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Obr. 5.22 — Vnatorné sily na stipoch - N

Linearny vypocet, Extrém : Globalny  Vyber : V3etko Skupiny vysledkov : MSP
Prierez : Stlp - RECT (180; 180

ux uy uz fix fiy ‘ fiz ‘ Vyslednica

[mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B88 5462,630 | MSP-Char (auto)5/10 -0,5 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,5
B78 0,000 | MSP-Char (auto)16/20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 0,0
B79 5462,630 | MSP-Char (auto)1/7 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,2
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(PSP)

Projekt EXTERIEROVA UCEBNA
Nérodna norma Slovensko STN EN
Popis Staticky vypocet
fiy ‘ fiz ‘ Vyslednica
[mrad] [mrad] [mm]
BI1 5847,030 | MSP-Char (auto)22/6
B96 4971,300 | MSP-Char (auto)18/9 -0,2 96| -15,9 0,5 0,2 0,1 18,6
B78 4971,300 | MSP-Char (auto)21/8 -0,2 9,3 15,8 -0,5 -0,2 0,1 18,4
B78 5226,860 | MSP-Char (auto)10/21 -0,3 5,7 9,8 -0,6 0,4 0,1 11,4
B96 5226,860 | MSP-Char (auto)7/22 -0,3 5,8 -9,9 0,6 -0,3 0,1 11,5
B96 0,000 | MSP-Char (auto)21/8 0,0 0,0 0,0 0,0 -5,1 2,6 0,0
B78 0,000 | MSP-Char (auto)18/9 0,0 0,0 0,0 0,0 51 2,5 0,0
B83 4363,540 | MSP-Char (auto)1/7 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,1
B88 0,000 | MSP-Char (auto)22/6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 0,0
1D deformacie
Hodnoty: uy
Linedrny vypolet P =
Skupina vy Wg"? = = e
Siradny syster - Glonaiiy _,_ﬂ‘.‘! T - - -
e e ———— e
Filter: Prierez = Stip - RECF 5 "‘" B —’iﬁ:%ﬁal?/—-"
180) [ A g 7 i AV A i S oo
i =1 b ( ”
< H S LY
# 0 g 9 =1 g ‘
' L B g i NI %
I - : =+ ] g
' I [ [ e
I I ] H
[ ! s i
| ; ’ f
. S ) 1
‘ | . ] 0.
I : ' _ I
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Linedrny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : Hlavné

Obr. &.23 — Priehyb na stlpoch od RC2 MSP - u,

4.1.4. Pazdik - vnutorné sily a deformacie

Prierez : Pazdik - RECT (180; 180

Vyber : Vsetko

N Vy

[kN] __[kN]

Skupiny vysledkov : MSU

Mx
[kNm]

Vz
[kN]

1.96 kNm 5

Obr. &.24 — Vniitorné sily na pazdiku - M,

B89  |Padik - RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)32/23 | -3,60| 0,02 -1,17| 0,00 000 0,00
B117 | Pasdik - RECT | 1193,731 | MSU-Sada B (auto)6/4 10,18 000 020 0,00 048 0,00
B89 | Pasdik - RECT | 1420,001 | MSU-Sada B (auto)38/24 031 -0,13| 1,19| 0,02] -097 0,10
B84 | Pasdik - RECT | 1420,001 | MSU-Sada B (auto)40/25 031 03| 1,18| -0,02| 097 -011
B89 | Pasdik - RECT | 4700,000 | MSU-Sada B (aut0)32/23 3,16] 002 -1,47| 0,00 000 0,00
B89 | Pasdik - RECT | 1420,001 | MSU-Sada B (auto)34/15 038 -003| 2,23 000 -1,88] 0,03
B8O | Pasdik - RECT | 3280,001 | MSU-Sada B (aut0)33/26 1,59| -0,09| -0,54| -0,10 0,94 0,13
B94 | Pasdik - RECT | 3280,001 | MSU-Sada B (aut0)30/27 164| 009, -056 0,10 097| -013
B89 | Paidik - RECT | 1420,001 | MSU-Sada B (aut0)39/17 0,29 004 220 000 -1,91] 0,03
B89  |Pasdik - RECT | 3280,000 | MSU-Sada B (auto)32/23 037 003 1,90 000 1,96 -0,02
B84 | Pasdik - RECT | 1420,000 | MSU-Sada B (auto)35/3 186| -0,10, -0,78| 007 -0,93| -0,15
B89 | Paidik - RECT | 1420,000 | MSU-Sada B (aut0)30/27 18| 0,10] -0,79 0,07 -0,93 0,14
= e
g i vy
N — TN
R s = | .
ot e o n----.i.*—'-'-k—:;_'lrh”' ’,-
e .--‘--- 4
4"“"
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Projekt

EXTERIEROVA UCEBNA

Narodnéa norma

Slovensko STN EN

Popis

Staticky vypocet

(PSP)

i s J’
D-viiutorne sity
ﬁmdnnty: Mx & <17 y7

inedrny vypbet '

Bkupina wisledkov: M3
Uradny systém: Hlavhér| f

1D: Global frl )
ybar: Vietko y‘“-""-_—-_‘it‘“'

Iter iPriere, gl’!!-’-. RECT (180;
B 1’:“!'“““’

e,

m

— 0,10 ki

E;

SRR e =

Obr. ¢.25 — Vnutorné sily na pazdiku - V,

4.1.5. Vzpera - vnutorné sily a deformacie

Linearny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : Hlavné

Prierez : Vzpera - RECT (140; 140

Vyber : VSetko

Vy

Vz

[kN] ‘ [

Skupiny vysledkov : MSU

Mx

My

[kN]  [kN] kNm] [kNm]

B113 | Vzpera - RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)6/4 -32,50| 0,01 0,07 0,00 0,00 0,00
B90  |Vzpera- RECT | 1984,890 | MSU-Sada B (auto)28/14 5,77 0,00/ -0,08 0,00 0,00 0,00
B106 | Vzpera - RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)28/14 -1,51| -0,29| 0,07 0,02 0,00 0,44
B121 | Vzpera - RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)28/14 -1,52| 0,29 0,07 -0,02 0,00 -0,44
B101 |Vzpera- RECT | 1855,100 | MSU-Sada B (auto)1/28 0,02 0,00/ -0,10 0,01 0,00 0,00
B101 | Vzpera - RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)1/28 0,02 0,00/ 0,10 0,01 0,00 0,00
B133 | Vzpera - RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)30/27 -0,08| 0,00 0,10/ -0,05 0,00 0,00
B101 | Vzpera - RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)33/26 0,09/ 0,00 0,0 0,05 0,00 0,00
BS1 Vzpera - RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)34/15 -3,95| 0,04 0,08 001 0,00/ -0,02
B101 | Vzpera - RECT 927,540 | MSU-Sada B (auto)1/28 0,02 0,00/ 0,00 0,01 0,05 0,00
B121 | Vzpera - RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)45/29 12,92 0,29 0,05 -0,02 0,00, -0,44
B123 | Vzpera - RECT 0,000 | MSU-Sada B (auto)45/29 -13,51] -0,28] 0,05 0,02 0,00, 0,44

1D vniitorné sily

4.1.6. Reakcie

Linedrny vypocet, Extrém : Globalny

Obr. ¢.26 — Vnutorné sily na vzperkach — N

Vyber : VSetko

Skupiny vysledkov : MSU

Podpera Stav ‘ Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn2/N155 | MSU-Sada B (aut0)30/27 | -0,95| -0,38| 23, 0,00/ 0,00 0,00
Sn7/N183 | MSU-Sada B (auto)33/26 | 0,96 -039| 2423, _ 000 0,00 _ 0,00
Sn5/N173 | MSU-Sada B (auto)34/15 0,00 -1,30| 3086 _ 0,00 000 _ 000
Sng/N184 | MSU-Sada B (auto)7/5 0,14| 0,02 259 0,00 000 _ 0,00
Sng/N184 | MSU-Sada B (auto)39/17 0,00 -1,24| -0,06] 0,00 000 _ -001
Sn3/N163 | MSU-Sada B (auto)6/4 0,00, -002| 59,80 000 _ 000 _ 0,00
Sn1/N153 | MSU-Sada B (auto)1/28 2004| 002 774 0,00 000 _ 0,00
Sn7/N183 | MSU-Sada B (auto)39/17 0,00| -1,27 3,71 0,00 0,00 -0,02
Sn2/N155 | MSU-Sada B (auto)39/17 0,00| -1,26 3,68 0,00 0,00 0,02
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Projekt EXTERIEROVA UCEBNA
Narodné norma Slovensko STN EN
Popis Staticky vypocet (PSP)
Reakcie
Hodnoty: Rz
Linedrny vypoget
Skupina vysledkov: MSU
Systém: Globalny
Extrém: Prvol

Viher: eatkerm—.a

Al
!

A
'

e = | p
a S i
<Ll g 7 = 3 T
2 S § 5 z <1
B = - iy E “a B
|: § é - 417 @
Obr. ¢.27 — Reakcie - R,
5. DIMENZOVANIE NOSNYCH PRVKOV
5.1. Navrh drevenych prvkov
5.1.1. Krokva 80/200
Posudenie dreveného prvku na ohyb atlak STN EN 1995-1-1
Krokva 080x200 Myd= 3,80 kNm Sl - rastlé drevo (C24)
b= 0,08|m
h= 0,20|m
| = 5,54|m
K mod = 0,50
Eoos=| 7400,00|MPa YM= 1,30
f = 24,00|MPa fmg= 9,23 MPa = 0,01600000 m?
Bc.= 0,20 feood= 8,46 MPa l,= 0,00005333 m*
feok= 22,00|MPa l,= 0,00000853 m*
Nsq = 0,00]kNm W, = 0,00053333 m’
W ,= 0,00021333 m?
Posudenie:
O myd= 7,125 MPa
O co0d= 0,000 MPa

(@ cod!feod ) *+O mya!fma)<=10
Posudenie v ohybe okolo osi "y" a v prostom tlaku
0,772 <=1,0

Vyhovuje!!l

Posudenie dreveného prvku na maximalny ohyb STN EN 1995-1-1

Krokva 0o80x200 Mydg= 2,81]kNm Sl - rastlé drevo (C24)
b= 0,08|m
h=[  0,19m
| = 5,54|m
k mod = 0,50
Eoos=| 7400,00|MPa Y M= 1,30
fok= 24,00|MPa fmg= 9,23 MPa A= 0,01520000 m?
B.= 0,20 ly= 0,00004573 m*
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Projekt EXTERIEROVA UGEBNA

Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet (PSP)
l,= 0,00000811 m*
W, = 0,00048133 m®
W ,= 0,00020267 m*
Posudenie:
O myd= 5,838 MPa
O myd/fmda<=10
Posudenie v ohybe okolo osi "y"
0,632 <=1,0
VVyhovuje!!!
Posudenie dreveného prvku na Smyk za ohybu STN EN 1995-1-1
Krokva 0o80x200 Vsdz= 4,58/ kN Sl - rastlé drevo (C24)
b= 0,08|m
h=f  0,19m
| = 5,54|m
K mod = 0,50
Eoos=| 7400,00|MPa Ym= 1,30
fux= 2,50|MPa fug= 0,96 MPa A= 0,01520000 m?
Bec= 0,20 ly= 0,00004573 m*
l,= 0,00000811 m*
W, = 0,00048133 m®
= 0,00036100 m®
Posudenie:
Smykové napétie Tyd= 0,452 MPa

Tvd<=fTmd;Tva=Vsa.S)b.1y)
Posudenie Smyku za ohybu

0,470 <=1,0
Vyhovuje!!!

Posudenie na Sikmy ohyb podla STN EN 1995-1-1

Krokva 080x200 G myd = 7,125|MPa Sl - rastlé drevo (C24)
Cmzd= 0,000|MPa
fmyd= 9,23|MPa
fmzd= 9,23|MPa
Km = 0,70 _ sUginitel geometrie prierezu - pre obdiZnikové = 0,70

Posudenie ¢.1: Km.O my,d! fmyd * Omzd/ fmza <=1,0
0,540 <=1,0
Vyhovuje!!!
O myd/! fmyd + Km-Omzd /! fmzd <= 1,0
0,772 <=1,0

Vyhovuje!!!

Posudenie ¢.2:

Posudenie na kombinaciu krutenia a Smyku podfa STN EN 1995-1-1

Krokva ©80x200 Tiord = 0,033|MPa Sl - rastlé drevo (C24)
Tyd = 0,452|MPa
fiora = 0,96]|MPa
fva= 0,96|MPa
Posudenie:
T tor,d/ fror,d + (Tua /fv,d)z <=1,0
0,255 <=1,0
Vyhovuje!!l
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Projekt EXTERIEROVA UGEBNA

Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet

(PSP)

5.1.2. Vaznica - 180/240

Posudenie dreveného prvku na ohyb atlak STN EN 1995-1-1
Vaznica 0180x240 Myg= 13,58]kNm Sl - rastlé drevo (C24)
b= 0,18|m
h= 0,24]m
| = 4,95|m
K mod = 0,50
Eo05=| 7400,00|MPa YM= 1,30
fmk= 24,00|MPa fmg= 9,23 MPa A= 0,04320000 m?
B.= 0,20 feod= 8,46 MPa ly= 0,00020736 m*
feoox= 22,00|MPa l,= 0,00011664 m*
N sg = 0,00]kNm W= 0,00172800 m?
W ,= 0,00129600 m*
Posudenie:
O myd= 7,859 MPa
O cod= 0,000 MPa
(© coa/feod)*+O myd!fma)<=10
Posudenie v ohybe okolo osi "y" a v prostom tlaku
0,851 <=1,0
Vyhovuje!!!
Posudenie dreveného prvku na Smyk za ohybu STN EN 1995-1-1
Vaznica 0180x240 Vsdz= 17,69]kN Sl - rastlé drevo (C24)
b= 0,18|m
h=  024m
| = 4,95Im
K mod = 0,50
Eoos=| 7400,00|MPa Y M= 1,30
for= 2,50|MPa fug= 0,96 MPa A= 0,04320000 m?
Bec= 0,20 ly= 0,00020736 m*
l,= 0,00011664 m*
W, = 0,00172800 m*
= 0,00129600 m?
Posudenie:
Smykové napétie Tyd= 0,614 MPa
Tvd<=fmd;Tva=Vsda.S)b. 1y
Posudenie Smyku za ohybu
0,639 <=1,0
Vyhovuje!!!
Posudenie na Sikmy ohyb podla STN EN 1995-1-1
Vaznica 0180x240 G myd = 7,859|MPa Sl - rastlé drevo (C24)
O mza=| 0,008|MPa
fmy.d = 9,23|MPa
fmzd= 9,23|MPa
Km = 0,70 _ sUginitel geometrie prierezu - pre obdiZnikové = 0,70
Posudenie ¢€.1: Km.O my,d! fmyd* Omzd/ fmza <=1,0
0,597 <=1,0
Vyhovuje!!!
Posudenie ¢.2: G myd/! fmyd + Km-Omzd / fmzd <= 1,0
0,852 <=1,0
Vyhovuje!!!
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Projekt

EXTERIEROVA UCEBNA

Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet

(PSP)

5.1.3. Stip — 180/180

0,03240000 m?
0,00008748 m*
0,00008748 m*

Posudenie dreveného tlaceného pruta (vzper) STN EN 1995-1-1
nawhova sila: Ned = 60,15|kN Pouzity material: Sl - rastlé drevo (C24)
Sirka prierezu: b= 0,18|m
wySka prierezu: h = 0,18|m
dizka prita: | ¢ = 0,9.L= 5,31|m
k mod — 0,50
Stip 0180x180 Eoos=| 7400,00|MPa e 1,30
f c,0k = 22,00|MPa f c,0,d = 8,46 MPa A=
Bc= 0,20 iy= 0,0520 m ly=
i,= 0,0520m I,=
Ay= 102,19
A,= 102,19
Posudenie: O ¢ crity = 6,99 MPa
Ocod=Neg /A= 1,856 MPa O coritz = 6,99 MPa
Ay = 1,7736
O co0d /(kc.f c,O,d) <=1,0 A rel.z = 1,7736
vybocéenie v smere 0si "z": ky= 2,2002
0,768 <=1,0 k.= 2,2002
Vyhovuje!!! key= 0,28553
vybocéenie v smere o0si "y": k.= 0,28553
0,768 <=1,0
Vyhovuje!!!

Posudenie dreveného prvku na ohyb a

tlak STN EN 1995-1-1

Posudenie v ohybe okolo osi "y" a v prostom tlaku
0,418

Stip 0180x180 Myd= 3,32|kNm Sl - rastlé drevo (C24)
b= 0,18|m
h = 0,18|m
(= 5,31|m
K mod = 0,50
Eoos=| 7400,00|MPa Ym= 1,30
fnk= 24,00|MPa fma= 9,23 MPa A=
Bc= 0,20 feod= 8,46 MPa ly=
foox= 22,00|MPa l,=
N sq = 60,15|kNm Wy =
W, =
Posudenie:
O myd= 3,416 MPa
Y 1,856 MPa

(0 cod/feod)*(O myd!fma)<=1,0

<=1,0
Vyhovuje!!!

0,03240000 m?
0,00008748 m
0,00008748 m
0,00097200 M
0,00097200 m*

4
4
3

Posudenie na Sikmy ohyb podFfa STN EN 1995-1-1

Posudenie ¢.1:

Posudenie ¢.2:

kKm.O m,y,d / fm,y,d + Om,zd /fm,z,d <=10

0,695 <=1,0
Vyhovuje!!!

O my.d / fm,y,d + I(m-o-m,z,d /fm,z,d <=1,0

0,675 <=1,0
Vyhovuje!!l

Stip 0180x180 G myd = 3,416|MPa Sl - rastlé drevo (C24)
Cmzd= 4,023|MPa
fmyd= 9,23|MPa
fmzd= 9,23|MPa
Km = 0,70 _ suginitel geometrie prierezu - pre obdiznikové = 0,70
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Projekt EXTERIEROVA UGEBNA

Narodnéa norma Slovensko STN EN

Popis Staticky vypocet (PSP)

5.1.4. Pazdik - 180/180

Posudenie dreveného prvku na ohyb atlak STN EN 1995-1-1
Pazdik 0180x180 Myg= 1,96|kNm Sl - rastlé drevo (C24)
b= 0,18|m
h= 0,18|m
| = 4,70|m
k mod — 0,50
Eo05=| 7400,00|MPa YM= 1,30
fmk= 24,00|MPa fmg= 9,23 MPa A= 0,03240000 m?
B.= 0,20 feod= 8,46 MPa l,= 0,00008748 m*
feok= 22,00|MPa l,= 0,00008748 m*
N sg = 3,63]kNm W= 0,00097200 m?
W ,= 0,00097200 m*
Posudenie:
O myd= 2,016 MPa
Cco0d= 0,112 MPa
(© coa/feod)*+O myd!fma)<=10
Posudenie v ohybe okolo osi "y" a v prostom tlaku
0,219 <=1,0
Vyhovuje!!l

5.1.5. Vzpera - 140/140

Posudenie dreveného tlaceného pruta (vzper) STN EN 1995-1-1
nawhova sila: Neca = 31,10 kN Pouzity material: Sl - rastlé drevo (C24)
Sirka prierezu: b= 0,14|m
wska prierezu: h= 0,14|m
dizka prita: | ¢ =0,9.L= 2,81|m
K mod = 0,60
Pomurnica 0180x180 Eo05=|] 7400,00|MPa YM= 1,30
feok= 22,00|MPa feod= 10,15 MPa A= 0,01960000 m?
Bc= 0,20 iy= 00404 m ly= 0,00003201 m*
i,= 0,0404m l,= 0,00003201 m*
Ay= 69,41
A= 69,41
Posudenie: O ccrity = 15,16 MPa
0c0d=Neg/A= 1,587 MPa O coritz = 15,16 MPa
Arey=  1,2046
O co0d I(Ke.f c,O,d) <=1,0 Avelz= 1,2046
vybocéenie v smere osi "z": ky= 1,2960
0,277 <=1,0 kz= 1,2960
Vyhovuje!!! key= 0,56369
vybocenie v smere osi "y": k.= 0,56369
0,277 <=1,0
Vyhovuje!!!
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5.2. Navrh zakladovej patky
ZAKLADOVA PATKA:

Dané: Rozmery stipa: Nawr|
b= 0,30 m
h= 0,30 m
ZatazZenie patky:
Meg,0= 0,940 KNm
Neg= 60,150 kN

Odhad vlastnej tiaze:

Geg=(0,1~0,2).Neg= 9,023 kN
€,=Medp,o/ (Neg+Geq)= 0,014 m
Navrh rozmerov patky:
b =(Neg+Gea)/ (Rga.l1)= 0,354 m
bf=bf'+2.eb= 0,381 m-

Vylozenie patky:
VySka patky:
Overenie rozmerov patky:

bf’=bf-2.eb= 0,773 m
Gea=bs.hy. ket vg= 4,320 kN
oqa=(Nea+Gea)/(bs ".If)= 111,883 kPa
Prierezové sily v patke:
a=a+0,15.h= 0,295 m
Med,max=0,5.0gq. It ak°= 3,895 kNm
VEd,max=0gd-lf. &= 26,404 kNm
Navrh vystuze:
df:hf-C-dYZZ 0,145 m
Fs=Med max/(0,9.ds)= 29,844 kN

As req=Fs/fyq= 0,000069 m?

Overenie kotevnej dizky:

Xmin=hs/2= 0,100 m
R=c4d.Xmin.li= 8,951 kN
e=0,15.h= 0,045 m
Ze=a-Xmin/2+€= 0,245 m
zi=0,9.d;= 0,131 m
foa=00.n1.N2-feta= 1890 kPa

Dizka zakryvenia wstuze:

VYPOCET UNOSNOSTI ZAKLDOVEJ PODY po

hova odolnost zeminy:
Ryq= 244,4278 kPa

Odhad dizky patky:

li= 0,8 m

o= 1,35

¢= 10,00 mm Y= 1,5
Cnom= 50,00 mm Ys= 1,15

b¢= 0,800 m
a=(bs-h)/2= 0,250 m
h¢=0,8.a= 0,200 m

o4d<Rgq Pétka vyhovuje

Ocel: B500B fyk= 500MPa
= A= 0,000302 M
pocet wstuzi n= 6 ks
priemer wystuze ¢= 8 mm
Beton: C25/30 fctk,0,05= 1,8MPa
Fs=R.zc/zi= 16,689 kN
Fs1=Fs/n= 2,781 kN
0sd=Fs1/As1= 55335,5 kPa
Ibd,rqa=4/4.0sd/foa= 0,059 m

Ibd,rqa<Xmin VYhovuje
U=lpg-x+h= 0,259 m
dra STN 731001 (EC7 - april 2010)

Vypoctova unosnost’ zakladu pre odvodené podmienky:

Rg=(C'qg.Nc.Sc.dc.ic.je+q .Ng.Sq.dg.i

@ Ja*t7 .BI2.N, .S . iy.jy)/yr

Ry = 24443 kPa
= 140
Cy=Ck.7 = 10,00 kPa
¢ = 10,00 kPa

= 1,00

-
fy= 2850 °
f,= 2850 °
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w= 1,00
q= 2145 kN/m? Yoot = 19,50 kN/m®
Y= 19,50 kN/m? fw= 000 kN/m®
D= 1,100 m
B'= 0,769 m B= 0800 m
L= 0,800 m
e= 0016 m <emsx= 0267 m
w= 140 Exc. VYHOVUJE!
UrCenie sucinitelov unosnosti:
N, = tg? (45 + fy/2) ®-97) = 5880
Ne = (Ng-1)cotgfy= 8,988
N,=15(Ng-Dtgfy= 3,975 _platipre fy> 0
N,=2+p= 5,142 _platiprefy=0
Ur€enie sucinitelov tvaru zakladu:
sc=1+0,2.B/L= 1,192
Sq=1+ (B/L).sinfy= 1,459
s,=1-03.B/L= 0,712
UrCenie sucinitefov hlbky zalozenia:
d.=1+01(@DB)Y?= 1,120
dy =1+ 0,1{(D/B).sin2f4 }?= 1,120
d,= 1,000
UrCenie sucinitelov Sikmosti zatazenia:
ic =iqg=i,=(1-tge)’= 0,986
0=(180°/ n).arctg(H/ V)= 0,415 °
5= 0,000 ° Sikmost ZS je 1:|0
Heq = 0,5 kN/m'
Veg = 68,982 kN/m'

Ur€enie sudinitelov Sikmosti terénu:

jo = iq- {1~ jo)/(Ne tgfe)} = 1,000
ja=J = (1 - tgp)y?

= 1,000
B= 0,00

[}
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6.ZAVER

Staticky vypocet nosnych konstrukcii je vypracovany v zmysle platnych noriem, podkladov a predpisov.

Statickym vypocétom bola posudena samotna nosna celodrevena konstrukcia pristreSku a Zzb zakladové patky.

Posudenie bolo vypracované na zaklade vysledkov vypoctu maximalnych ucinkov zatazeni a deformacii.

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov mozno konstatovat, Zze navrhované dimenzie konstrukcii stavby budu

za predpokladanych podmienok spolahlivo plnit’ svoju pozadovanu funkciu.

UPOZORNENIE!!! TENTO PROJEKT JE VYHOTOVENY K UCELOM STAVEBNEHO KONANIA PRE VYDANIE
STAVEBNEHO POVOLENIA. PRE REALIZACIU STAVBY JE POTREBNE DOPRACOVAT VYKRESY VYSTUZi
A TVAROV NOSNYCH KONSTRUKCIi AKO AJ DETAILOV KONSTRUKCIE KROVU A DALSICH DOLEZITYCH
KONSTRUKCNYCH UZLOV.

V Cadci, 26. februar 2020

Vypracoval: Ing. Pavol Maslik
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